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Temeljem članka 51. stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13) direktor tvrtke Valenčak d.o.o.
donosi:

RJEŠENJE

kojim je Ivica Valenčak, dipl.ing.građ. imenovan za projektanta pri izradi glavnog projekta
fizike zgrade za ishođenje građevinske dozvole za rekonstrukciju i dogradnju:

DRUŠTVENOG DOMA FERIČANCI

INVESTITOR: OPĆINA FERIČANCI

Trg Matije Gupca 3, Feričanci

OIB: 84530440509

MJESTO GRADNJE: Feričanci, Trg Matije Gupca 3,

k.č.br. 1146/1, 1146/2, k.o. Feričanci

OZNAKA PROJEKTA: 3/17 PF

Imenovani projektant je ovlašteni inženjer građevinarstva upisan u imenik ovlaštenih inženjera
građevinarstva pod rednim brojem 217, KLASA: UP/I-360-01/99-01/217, URBROJ: 314-01-99-1, s
danom upisa od 09. lipnja 1999. godine, izdano u Zagrebu 02. kolovoza 1999. godine. te ispunjava
uvjete za obavljanje projektiranja.

U Našicama, siječanj 2017. godine.

Direktor:

(Zvjezdana Martinović)
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Ovlašteni inženjer građevinarstva
Ivica Valenčak, dipl.ing.građ.
Broj upisa: 217
Klasa rješenja: UP/I-360-01/99-01/217
Ur. broj: 314-01-99-1

Temeljem članaka 51. stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13) izdajem:

IZJAVU
da je ovaj glavni projekt fizike zgrade za rekonstrukciju i dogradnju DRUŠTVENOG

DOMA FERIČANCI, na k.č.br. 1146/1, 1146/2, k.o. Feričanci, investitora OPĆINA FERIČANCI,
Trg Matije Gupca 3, Feričanci, pod brojem 3/17 PF od siječnja 2017.usklađen s odredbama sljedećih
zakona, pravilnika i normi:
- Zakon o gradnji (NN 153/13)
- Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13)
- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15)
- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)
- Zakon o normizaciji (NN 80/13),
- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15)
- Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14)
- Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)
- Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13)
- Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/16, 14/14),
- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)
- Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10)
- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10)
- Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13,14/14)
- Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14)
- Tehničkog propisa o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15)
- Tehničkog propisa za prozore i vrata (NN 69/06, 81/13)
- Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
- Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08)

Projektant:

(Ivica Valenčak, dipl.ing.građ.)

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3220.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1996_07_59_1183.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_648.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_55_1118.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3225.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_10_113_3285.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_88_2468.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_12_153_3744.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_11_130_2612.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_56_1039.html
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE
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Tehnička svojstva građevnih proizvoda namijenjenih za ugradnju u građevini u svrhu uštede
toplinske energije i toplinske zaštite ovisno o vrsti građevnog proizvoda, moraju ispunjavati opće i
posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u građevini i moraju biti specificirana prema normama
HRN EN 13162:2002 do HRN EN 13171:2002, HRN EN 13499:2004, HRN EN 13500:2004 i HRN
EN 1745:2003 ili prema tehničkim dopuštenjima donesenim odnosno preuzetim u skladu sa Zakonom
o gradnji (NN 153/13).

Vrste građevnih proizvoda su:
– toplinsko-izolacijski građevni proizvodi,
– povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog

polistirena i na osnovi mineralne vune,
– zidovi i proizvodi za zidanje.

Građevni proizvodi koji se ugrađuju u građevini u svrhu uštede toplinske energije i toplinske
zaštite proizvode se u proizvodnim pogonima i smiju se ugraditi ako ispunjavaju zahtjeve iz niza
normi HRN EN 13162:2002 do HRN EN 13171:2002 te ako je za njih izdana isprava o sukladnosti u
skladu s odredbama posebnog propisa kojim se uređuje ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti
i označavanje građevnih proizvoda. Potvrđivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih građevnih
proizvoda za građevine provodi se na način određen normama HRN EN 13172:2002 i HRN EN
13172/A1:2004 nakon provedbe radnji određenih tim normama.

Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena i
na osnovi mineralne vune smiju se ugraditi ako ispunjavaju zahtjeve iz normi HRN EN 13499:2004 i
HRN EN 13500:2004, te dodatne zahtjeve koji su određeni projektom. Potvrđivanje sukladnosti
povezanih sustava za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena i na
osnovi mineralne vune provodi se na način utvrđen normama HRN EN 13499:2004 i HRN EN
13500:2004 nakon provedbe radnji određenih tim normama, a sustav ocjenjivanja sukladnosti je u
skladu s odredbama posebnog propisa kojim se uređuje ocjenjivanje sukladnosti i označavanje
građevnih proizvoda.

Zidovi i proizvodi za zidanje smiju se ugraditi ako glede uštede toplinske energije i toplinske
zaštite ispunjavaju zahtjeve iz norme HRN EN 1745:2003, te dodatne zahtjeve koji su određeni
projektom. Potvrđivanje sukladnosti proizvoda za zidanje provodi se na način određen normom HRN
EN 1745:2003 nakon provedbe radnji određenih tom normom.

Ocjenjivanje sukladnosti proizvoda za zidanje provodi se na način uređen normom HRN EN
1745:2003 nakon provedbe radnji određenih tom normom.

Ocjenjivanje sukladnosti u smislu stavaka 5., te po potrebi stavaka 7. i 9. ovoga članka
obuhvaća radnje ocjenjivanja sukladnosti građevnih proizvoda te, ovisno o propisanom sustavu
ocjenjivanja sukladnosti i izdavanje izjave o sukladnosti građevnih proizvoda odnosno izdavanje
potvrde o sukladnosti građevnih proizvoda sukladno posebnom propisu.
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ODRŽAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALANU UPORABU ENERGIJE I
TOPLINSKU ZAŠTITU

Održavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu mora biti takvo
da se tijekom trajanja zgrade očuvaju njezina tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni
projektom zgrade i Tehničkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama
(NN 128/15) te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim
u skladu sa Zakonom.

NAPOMENA

Sve radove izvoditi prema važećim tehničkim uvjetima za pojedine vrste radova, zahtjevima
propisa navedenih u pojedinim elaboratima u prilogu te pojedinih vrsta projekata. Za ugrađene
materijale izvođač mora pribaviti ateste o dokazu kvalitete prije ugradnje. O ugrađenoj debljini
toplinsko-izolacionih slojeva mora biti upis nadzornog inženjera u građevni dnevnik. Građevni
dnevnik voditi prema Pravilniku o uvjetima i načinu vođenja građevnog dnevnika. Kontrolu izvedbe
radova vrši nadzorni inženjer svakodnevno, a svoje nalaze i zahtjeve upisuje u građevni dnevnik.

Pravilnom izvedbom i kasnijim održavanjem građevine osigurava se svim zahtjevima uštede
toplinske energije i toplinske zaštite za projektirani vijek uporabe građevine.

Projektant:

(Ivica Valenčak, dipl.ing.građ.)
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1. PRIMIJENJENI PROPISI I NORME

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORAČUNE
GRAĐEVNIH DIJELOVA ZGRADE I ZGRADE KAO CJELINE:

HRVATSKE NORME

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje svjetlosnih i sunčanih značajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proračunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Građevni dijelovi i građevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proračuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proračun površina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Općenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Općenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i površinske temperature -- Detaljni proračuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablične projektne vrijednosti
i postupci određivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u građevinama -- Postupak proračuna normiranoga toplinskog opterećenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proračuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)
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HRN EN ISO 13788:2002
Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
površine kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja kondenzacija -- Metode proračuna
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proračuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrđene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske značajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih značajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zaštićenom
vrućom pločom (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske značajke prozora, vrata i zaslona -- Određivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruće
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske značajke prozora i vrata -- Određivanje prolaza topline metodom vruće komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske značajke zgrada -- Određivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(ISO 9972:1996, preinačena; EN 13829:2000)
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ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI

Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13)

Zakon o građevnim proizvodima
(„Narodne novine“ broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj učinkovitosti
(„Narodne novine" broj 127/14)

Tehnički propis za prozore i vrata
(„Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima građevina i energetskom certificiranju zgrada
("Narodne novine" broj 81/12, 29/13, 78/13)
Propis je prestao važiti, ali se primjenjuju odredbe u dijelu koji se odnosi na provođenje energetskih pregleda
građevina i javne rasvjete do donošenja posebnog propisa kojim će se urediti to područje.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16, 87/16)

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvješća o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlaštenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hlađenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteorološki podaci – primjenjuju se od 1. siječnja 2016

Metodologija provođenja energetskog pregleda građevina (lipanj 2014)

Algoritam za izračun energetskih svojstava zgrade

Projektant:

(Ivica Valenčak, dipl.ing.građ.)
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2. PODACI O LOKACIJI OBJEKTA

Predmetna građevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunčevog zračenja sa srednjom mjesečnom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min ≤ 3 o C i unutarnjom temperaturom Θ i ≥ 18°C.

Klimatološki podaci lokacije objekta:

Lokacija: Feričanci
Referentna postaja: Osijek

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.
Temperature zraka ( o C)

m 0,2 2,2 6,5 12 17,5 20,6 22,1 21,7 16,3 11,6 6,3 1,1 11,6
min -16,1 -14,3 -8,8 -0,1 7 8,4 13,7 11,2 7,9 -0,6 -6 -15 -16,1
max 11,6 13,7 17,5 22,5 25,8 29,4 31,5 29,1 27,9 21,2 17,6 14 31,5

Tlak vodene pare (Pa)
m 530 610 730 980 1360 1680 1780 1760 1460 1080 820 620 1120

Relativna vlažnost zraka (%)
m 88 81 74 71 69 71 69 71 77 79 85 89 77

Brzina vjetra (m/s)
m 1,6 1,9 2,1 2,1 1,8 1,6 1,5 1,5 1,4 1,6 1,6 1,7 1,7

Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka ≤ 10 o C 161,2

≤ 12 o C 180,4
≤ 15 o C 200,2

Orij [ o ] I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God.
Globalno Sunčevo zračenje (MJ/m 2 )

S

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 165 235 408 508 606 610 660 598 442 348 166 117 4863
30 192 265 436 511 587 581 634 594 463 391 190 134 4975
45 210 281 442 492 544 530 582 563 461 414 204 145 4868
60 216 284 427 451 480 461 508 507 437 415 209 149 4546
75 212 272 392 391 401 379 418 432 393 395 203 146 4033
90 197 247 338 316 311 291 320 342 331 355 187 135 3370

SE, SW

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 154 223 395 501 605 612 661 593 431 330 156 110 4771
30 172 242 413 504 591 590 642 591 445 359 172 121 4841
45 181 250 414 488 558 551 603 568 442 371 179 126 4732
60 182 248 398 455 508 459 545 524 420 366 178 126 4446
75 175 233 366 406 442 427 472 463 382 344 170 121 4000
90 159 209 319 345 368 352 389 390 330 306 153 109 3430

E, W

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 131 195 360 478 595 609 654 572 398 288 135 95 4509
30 131 193 354 466 576 588 633 556 391 286 134 94 4402
45 127 188 342 445 546 555 599 530 377 280 131 91 4210
60 121 178 322 414 504 510 552 493 353 266 124 86 3925
75 112 164 294 374 452 456 495 445 322 245 114 79 3551
90 99 145 259 327 392 394 429 388 283 218 101 70 3103
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NE, NW

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 107 164 320 448 578 602 640 543 360 241 113 79 4194
30 90 139 278 403 534 562 594 492 316 202 97 69 3775
45 75 120 244 358 480 507 533 437 278 174 81 60 3345
60 69 94 210 318 426 451 472 388 244 134 72 55 2932
75 62 83 156 266 373 397 415 332 187 108 65 50 2494
90 54 74 127 188 289 318 326 241 136 97 57 43 1950

E, N

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4544
15 91 146 299 433 566 590 627 527 341 215 99 69 4003
30 79 105 225 365 500 529 554 450 267 142 83 64 3362
45 74 99 169 282 412 443 456 353 191 126 126 60 2743
60 69 92 154 205 310 342 341 248 162 117 72 55 2167
75 62 83 141 182 229 237 235 206 149 108 65 50 1746
90 54 74 127 164 207 213 214 187 135 97 57 43 1573
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3. NAMJENA ZGRADE I PODJELA U TOPLINSKE ZONE

Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne

ZONA 1

Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1
Oplošje grijanog dijela zgrade – A [m 2 ] 371,24
Obujam grijanog dijela zgrade – V e [m 3 ] 547,05
Obujam grijanog zraka – V [m 3 ] 415,76
Faktor oblika zgrade - f 0 [m -1 ] 0,68
Ploština korisne površine – A K [m 2 ] 142,68
Ukupna ploština pročelja – A uk [m 2 ] 79,24
Ukupna ploština prozora – A wuk [m 2 ] 11,64

Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi građevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za građevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti građevnog dijela.

VZ 1 - blok opeka (d = 30 cm)

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno-cementna
žbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 1.09 Šuplji blokovi od
gline 29,000 0,450 8,00 2,32 1000,00

3 Polimerno-cementno
ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

4 Knauf Insulation ploča za
kontaktne fasade FKD-S
Thermal

12,000 0,035 1,10 0,13 100,00

5 Polimerno-cementno
ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

6 3.16 Silikatna žbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Istok 38,29
Sjever 17,20
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VZ 2 – serklaž (d = 30 cm)

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]

1 3.03 Vapneno-cementna
žbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

2 2.01 Armirani beton 29,000 2,600 110,00 31,90 2500,00

3 Polimerno-cementno
ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

4 Knauf Insulation ploča za
kontaktne fasade FKD-S
Thermal

12,000 0,035 1,10 0,13 100,00

5 Polimerno-cementno
ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

6 3.16 Silikatna žbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00

Definirane ploštine [m 2 ]: Istok 8,29
Sjever 3,82

PO 1 - keramičke pločice

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.03 Keramičke pločice 0,800 1,300 200,00 1,60 2300,00

2 Polimerno-cementno
ljepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 1650,00

3 3.19 Cementni estrih 7,000 1,600 50,00 3,50 2000,00

4 5.12 Polietilenska folija,
preklopljena 0,020 0,190 50000,00 10,00 1000,00

5 Knauf Insulation podna
ploča TP 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00

6 5.01 Bitum. traka s
uloškom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00

7 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00

Definirana ploština [m 2 ]: 105,95
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PO 2 - sanitarije

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]
1 4.03 Keramičke pločice 0,800 1,300 200,00 1,60 2300,00

2 Polimerno-cementno
ljepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 1650,00

3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00

4 5.12 Polietilenska folija,
preklopljena 0,020 0,190 50000,00 10,00 1000,00

5 Knauf Insulation podna
ploča TP 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00

6 5.01 Bitum. traka s
uloškom stakl. voala 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00

7 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 2500,00

Definirana ploština [m 2 ]: 40,05

ST – fert strop

R.b. Materijal d [cm] λ [W/mK] μ [ - ] sd [m] ρ [kg/m 3 ]

1 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00

2 5.12 Polietilenska folija,
preklopljena 0,020 0,190 50000,00 10,00 1000,00

3 Knauf Insulation
višenamjenska ploča DP 3 14,000 0,039 1,10 0,15 30,00

4 Knauf Insulation LDS 2
Silk - Parna kočnica 0,020 0,500 6300,00 1,26 400,00

5 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00

6 1.09 Šuplji blokovi od
gline 16,000 0,450 8,00 1,28 1000,00

7 3.03 Vapneno-cementna
žbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

Definirana ploština [m 2 ]: 146,00

Važna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugrađeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predviđenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugrađene toplinsko izolacijske materijale moraju se
priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predviđenim sve potrebne
suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane vrijednosti.
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Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
prozor 60/60 1,15 Istok 0,36 2,00
prozor 180/140 1,15 Istok 2,52 1,00
vrata 100/220 1,15 Istok 2,20 1,00
vrata 200/220 1,15 Istok 4,40 1,00
prozor 60/60 protupožarni 1,40 Sjever 0,36 5,00

Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najvećim udjelom ostakljenja u površini pročelja.

Naziv prostorije Orijentacija A [m 2 ] A g [m 2 ] f g tot f max Zadovoljava
bife Istok 14,70 1,76 0,12 0,02 0,20 Da

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proračuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc A g [m 2 ] g ┴ n
bife prozor 180/140 0,30 1,76 0,60 1

Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podešenom nižom temperaturom: Isprekidano grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom – f H,hr

(režim rada termotehničkog sustava za grijanje):
0,62

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hlađenje) – f
C,day :

0,62

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00

Projektant:

(Ivica Valenčak, dipl.ing.građ.)
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4. TEHNIČKI OPIS

OPĆENITO:
Na zahtjev investitora OPĆINE FERIČANCI, Feričanci, Trg M. Gupca 3 izrađen je glavni

projekt radi ishođenja građevinske dozvole rekonstrukciju i dogradnju društvenog doma Feričanci, u
Feričancima, Trg M. Gupca 3, na k.č.br. 1146/1, 1146/2, k.o. Feričanci.

OBLIK I VELIČINA GRAĐEVNE ČESTICE:
Građevna čestica 1146/1, na kojoj se planira izvesti rekonstrukcija i dogradnja ulaza u društveni

dom, nalazi se u građevinskom području naselja Feričanci, površine 2432 m2 (prema ZK ulošku).
Na čestici 1146/2 se planira označiti parkiralište za dogradnju društvenog doma.

SMJEŠTAJ GRAĐEVINE NA GRAĐEVNOJ ČESTICI:
Planirana građevina se dograđuje uz istočni dio postojeće građevine. Od istočne međe udaljena

je 5,0 m, od sjeverne međe 1,0 m. Zapadnom i južnom stranom je uz postojeću građevinu.
Smještaj građevina je prikazan na situaciji u grafičkom dijelu.

NAMJENA, VELIČINA I POVRŠINA ZGRADE TE IZGRAĐENOST GRAĐEVNE
ČESTICE:

Namjena dograđenog dijela je javna - ulaz u društveni dom s garderobom i prostorom za
druženje. Zemljište pod građevinama nakon dogradnje iznosi 1119,96 m2 što čini koeficijent
izgrađenosti 0,46. Građevinska bruto površina nakon dogradnje iznosi 1438,61 m2, od čega
građevinska bruto površina dogradnje iznosi 156,30 m2. Maksimalne tlocrtne dimenzije dogradnje
iznose: 9,72 x 16,12 m. Visina sljemena najvišeg djela dogradnje mjereno od kote okolnog terena
iznosi 4,53 m. Broj etaža dogradnje je 1 (prizemlje).

Planirana dogradnja sastoji se iz :
PRIZEMLJE:

TRIJEM 6,28 m2

WC ZA INVALIDE 9,52 m2

WCMUŠKI 9,11 m2

WC ŽENSKI 17,98 m2

PROSTOR ZA DRUŽENJE 38,08 m2

SKLADIŠTE BIFEA 18,36 m2

GARDEROBA 10,35 m2

HOL 27,20 m2

VJETROBRAN 5,80 m2

Ukupno neto P = 142,68 m2

UREĐENJE GRAĐEVNE ČESTICE:
Neizgrađene površine na parceli će se urediti i ozeleniti parternim zelenilom i autohtonim

drvećem na manjem dijelu dok će se veći dio neizgrađene površine asfaltirati zbog lakšeg kretanja
vozila ili će se obložiti nekim drugim čvrstim materijalom.

NAČIN SPREČAVANJA NEPOVOLJNIH UTJECAJA NA OKOLIŠ:
Predmetnom izgradnjom neće doći do nepovoljnih utjecaja na okoliš.
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OBLIKOVANJE GRAĐEVINE:

Konstrukcija
Temelji će biti trakasti širine 30, 40 i 50 cm,a nadtemelji građevine bit će širine 30 i 20 cm.

Izvest će se betonom C 16/20, a sve u skladu sa projektom i statičkim proračunom.
Podložna betonska podna ploča debljine je 10 cm, kvalitete betona C 25/30 i izvodi se na

tamponskoj podlozi od prirodnog šljunka debljine 10 cm.
Nosivi zidovi građevine planiraju se izvesti od blok opeke 29x19x19 cm sa vertikalnim i

horizontalnim serklažima. Svi serklaži, grede, stupovi te nadvoji iznad otvora izvode se od armiranog
betona C 25/30. Pregradni zidovi su debljine 5 i 10 cm.

Stropna konstrukcija je tipa "FERT" strop d = 20 cm, tlačna ploča betonira se betonom C 25/30.
Krovište će biti jednostrešno, nagiba 5 . Krovna građa je drvena, a za pokrov se predviđa trapezni
pocinčani bojani lim.

Vanjska obrada:
Pročelja građevine izvest će se od blok opeke i sa vanjske strane će se obložiti toplinskom

izolacijom (kontaktna neventilirajuća fasada) sa svim potrebnim slojevima i završnim slojem po
izboru projektanta.

Glavni ulaz je natkriven nadstrešnicom tlocrtnih dimenzija 100 x 280 cm. Pokrov nadstrešnice
izvest će se od leksana.

Vertikalni i horizontalni oluci izvest će se od pocinčanog lima.
Zatvaranje vanjskih otvora predviđeno je PVC stolarijom ostakljenom IZO staklom sa

neprekinutim toplinskim mostom i sa svim potrebnim okovima.

Unutrašnja obrada:
Zidovi i stropovi će se ožbukati, ogletati te potom obojiti poludisperzivnom bojom po izboru

investitora. Unutarnja stolarija je drvena. Zidovi u svim sanitarnim čvorovima će se obložiti
keramičkim pločicama do visine stropa. Svi podovi se oblažu keramičkim pločicama otpornim na
habanje i lakim za održavanje.
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NAČIN I UVJETI PRIKLJUČENJA GRAĐEVNE ČESTICE, ODNOSNO GRAĐEVINA NA
PROMETNU POVRŠINU, KOMUNALNU I DRUGU INFRASTRUKTURU:

Elektroinstalacije
Građevinu se planira priključiti na postojeću elektro NN mrežu.

Komunalni otpad
Radi zbrinjavanja komunalnog otpada na parceli, uz građevinu će se postaviti kanta za otpatke

koju će tjedno prazniti lokalno komunalno poduzeće i otpad odvoziti na za to predviđenu i uređenu
deponiju. S komunalnim poduzećem potrebno je sklopiti ugovor o odvoženju istog na najbližu
uređenu deponiju.

Promet
Za kolni i pješački ulaz građevini i parceli koristit će se postojeći kolni ulaz s javne površine s

južne strane parcele. Investitor će na katastarskoj čestici 1146/2 k.o. Feričanci osigurati tri (2,5 x
5,0m) parkirališna mjesta od čega jedno (3,7 x 5,0 m) za osobe sa invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti.

Vodoopskrba
Radi opskrbe pitkom i sanitarnom vodom građevina se planira priključiti na javni gradski

vodovod prema posebnim uvjetima lokalnog distributera

Odvodnja
Radi odvodnje fekalnih otpadnih voda iz sanitarnih čvorova građevine predviđa se izgraditi

nepropusna unutrašnja kanalizacija koja će se spojiti na javnu kanalizacijsku mrežu. Ulična
kanalizacija naselja Feričanci je u fazi izgradnje pa će se kanalizacija privremeno priključiti na
nepropusnu septičku jamu.

Oborinske vode sa krova građevine odvest će se horizontalnim i vertikalnim olucima na zelenu
površinu na parceli na način da se ne pričini šteta susjednom zemljištu te da se ne promijeni prirodni
tok oborinske vode.

Plinska instalacija
Radi potrebe opskrbe trošila plinskih kombi bojlera i plinskih štednjaka, kojima se planira

zagrijavanje građevine i priprema sanitarne tople vode građevina se planira priključiti na javnu mrežu
prirodnog plina

Projektant:

(Ivica Valenčak, dipl.ing.građ.)
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5. ZONA 1

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

Proračun građevnih dijelova zgrade

Naziv građevnog dijela A [m 2 ] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K]

VZ 1 - blok opeka (d = 30 cm) 55,49 0,23 0,30

VZ 2 - serklaž (d = 30 cm) 12,11 0,27 0,30

PO 1 - keramičke pločice 105,95 0,27 0,30

PO 2 - sanitarije 40,05 0,27 0,30

ST - fert strop 146,00 0,24 0,25

ST_2 - strop 346,60 0,24 0,30

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ 1 - blok opeka (d = 30 cm)

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

55,49 38,29 0,00 17,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,23 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ
Si ≤ 0,8)

fRsi = 0,78 ≤ 0,94 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 359,90 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,23 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.09 Šuplji blokovi od gline 29,000 1000,00 0,450 0,644
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
4 Knauf Insulation ploča za kontaktne fasade FKD-S

Thermal
12,000 100,00 0,035 3,429

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,300 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 4,293

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,23

U = 0,23 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 359,90 [kg/m2] 359,90 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,23 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA
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Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C
Siječanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljača 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ožujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Površinska vlažnost fR si = 0,78 ≤ fR si, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom građevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max Θ min OK
prozor 60/60 0,85 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 180/140 0,85 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
vrata 100/220 0,85 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
vrata 200/220 0,85 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA
prozor 60/60 protupožarni 0,82 0,78 -8,6 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ 2 - serklaž (d = 30 cm)

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

12,11 8,29 0,00 3,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,27 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ
Si ≤ 0,8)

fRsi = 0,78 ≤ 0,93 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamičke karakteristike: 794,90 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,27 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 29,000 2500,00 2,600 0,112
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
4 Knauf Insulation ploča za kontaktne fasade FKD-S

Thermal
12,000 100,00 0,035 3,429

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 3.16 Silikatna žbuka 0,300 1800,00 0,900 0,010

R si = 0,130
R se = 0,040
R T = 3,760

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,27

U = 0,27 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Plošna masa građevnog dijela 794,90 [kg/m2] 794,90 ≥ 100 kg/m 2

U = 0,27 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C
Siječanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljača 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ožujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
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Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Površinska vlažnost fR si = 0,78 ≤ fR si, max = 0,93 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Siječanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Podovi na tlu 1 - PO 1 - keramičke pločice

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

105,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,27 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ
Si ≤ 0,8)

fRsi = 0,86 ≤ 0,93 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 0,800 2300,00 1,300 0,010
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,010
3 3.19 Cementni estrih 7,000 2000,00 1,600 0,044
4 5.12 Polietilenska folija, preklopljena 0,020 1000,00 0,190 0,010
5 Knauf Insulation podna ploča TP 12,000 100,00 0,035 3,429
6 5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 -

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 3,716

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,27

U = 0,27 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C
Svi mjeseci 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Površinska vlažnost fR si = 0,86 ≤ fR si, max = 0,93 ZADOVOLJAVA
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2.A.1.4. Podovi na tlu 2 - PO 2 - sanitarije

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

40,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,27 ≤ 0,30 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ
Si ≤ 0,8)

fRsi = 0,86 ≤ 0,93 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramičke pločice 0,800 2300,00 1,300 0,010
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,010
3 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 5.12 Polietilenska folija, preklopljena 0,020 1000,00 0,190 0,010
5 Knauf Insulation podna ploča TP 12,000 100,00 0,035 3,429
6 5.01 Bitum. traka s uloškom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 -

R si = 0,170
R se = 0,000
R T = 3,703

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,27

U = 0,27 ≤ U max = 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C
Svi mjeseci 11,6 1,00 1365 340 1739 2174 18,8 20,0 0,86
Površinska vlažnost fR si = 0,86 ≤ fR si, max = 0,93 ZADOVOLJAVA
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2.A.1.5. Stropovi prema tavanu 1 - ST - fert strop

Opći podaci o građevnom dijelu
A gd [m 2 ] A I A Z A S A J A SI A SZ A JI A JZ

146,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zaštita: U [W/m 2 K] = 0,24 ≤ 0,25 ZADOVOLJAVA

Površinska vlažnost:
(Rizik okruženja s plijesni φ Si

≤ 0,8)
fRsi = 0,78 ≤ 0,94 ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: ΣM a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi građevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] ρ[kg/m 3 ] λ[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
2 5.12 Polietilenska folija, preklopljena 0,020 1000,00 0,190 0,010
3 Knauf Insulation višenamjenska ploča DP 3 14,000 30,00 0,039 3,590
4 Knauf Insulation LDS 2 Silk - Parna kočnica 0,020 400,00 0,500 0,010
5 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
6 1.09 Šuplji blokovi od gline 16,000 1000,00 0,450 0,356
7 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R si = 0,100
R se = 0,040
R u = 0,060
R T = 4,230

U pogledu toplinske zaštite, građevni dio s U [W/m 2 K] =
0,24

U = 0,24 ≤ U max = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zračne šupljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zračnih šupljina: Nema zračnih šupljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploča, ili sl.

Proračun najveće dozvoljene površinske vlažnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani način proračuna površinske vlažnosti: Primjena razreda vlažnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlažnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom korištenja
Unutarnja temperatura grijanja uz građevni dio: θ int,set,H,gd = 20,00°C
Siječanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljača 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
Ožujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 0 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
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Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Površinska vlažnost fR si = 0,78 ≤ fR si, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g c1 M a1

Studeni 0,00104 0,00104
Prosinac 0,01867 0,01971
Siječanj 0,02035 0,04006
Veljača 0,00872 0,04878
Ožujak -0,01095 0,03783
Travanj -0,03522 0,00261
Svibanj -0,06525 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije građevni dio: ZADOVOLJAVA
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Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Korištene kratice:
M.o. – Materijal okvira (D – Drvo, P – PVC, M - Metal, M2 – Metal s prekinutim topl. mostom, B – Beton)
N.p. – Nagib plohe
M.i. – Materijal ispune

Istok

Naziv M.o. N.p.
[°] F hor F ov F Fin F sh,ob

g
⊥

F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ] n
U w

[W/m 2

K]
prozor 60/60 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,11 0,11 0,25 0,36 2,00 1,15
prozor 180/140 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,30 0,29 0,76 1,76 2,52 1,00 1,15
vrata 100/220 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,38 1,32 0,88 2,20 1,00 1,15
vrata 200/220 P 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,76 2,64 1,76 4,40 1,00 1,15
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 145; Ožu = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388; Ruj
= 283; Lis = 218; Stu = 101; Pro = 70

Sjever

Naziv M.o. N.p.
[°] F hor F ov F Fin F sh,ob

g
⊥

F sh,gl
A Sol

[m 2 ]
A f

[m 2 ]
A g

[m 2 ]
A w

[m 2 ] n
U w

[W/m 2

K]
prozor 60/60
protupožarni

M 90 (1) 1,00 1,00 1,00 1,00 0,60 0,80 0,11 0,11 0,25 0,36 5,00 1,40
(1) Količina sunčevog zračenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 74; Ožu = 127; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 187; Ruj =
135; Lis = 97; Stu = 57; Pro = 43

Proračun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rješenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rješenje toplinskog mosta nije u skladu s rješenjem iz
norme koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova, ili se radi o postojećoj zgradi koja nije adekvatno toplinski
izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehničkom regulativom po pitanju toplinske zaštite i racionalne uporabe
energije, tada se umjesto točnog proračuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova može uzeti u obzir s
povećanjem U svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu, H D [W/K] 85,862
Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,adj [W/K] 30,527
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H U [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H Tr [W/K] 116,389
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Gubici topline kroz vanjski omotač zgrade

Popis građevnih dijelova koji ulaze u proračun H D

Naziv građevnog dijela (U + 0,10) · A
VZ 1 - blok opeka (d = 30 cm) 18,475
VZ 2 - serklaž (d = 30 cm) 4,432
ST - fert strop 49,119

Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotaču zgrade:
Naziv otvora n A w U w H D

prozor 60/60 2,00 0,36 1,15 0,83
prozor 180/140 1,00 2,52 1,15 2,90
vrata 100/220 1,00 2,20 1,15 2,53
vrata 200/220 1,00 4,40 1,15 5,06
prozor 60/60 protupožarni 5,00 0,36 1,40 2,52

Proračun građevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Korištene kratice:
K.p. – Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. – Odabrana rubna izolacija

Tablični pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak Tip građevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2

K]
Hg [W/K]

G1 Podovi na tlu 0,10 16,31
G2 Podovi na tlu 0,17 14,33

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K]
Gubitak I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
G1 7,61 8,28 10,39 16,39 66,86 -269,97 -75,94 -94,20 45,72 15,69 10,26 7,90
G2 7,59 8,20 10,11 15,54 51,73 -204,17 -56,76 -70,64 35,67 14,91 9,99 7,85

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun hlađenja, H g,m,C [W/K]
Gubitak I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
G1 6,92 7,45 9,05 13,11 37,14 115,70 -

1594,80
533,83 29,68 12,67 8,96 7,14

G2 6,89 7,37 8,80 12,43 28,74 87,50 -
1192,04

400,28 23,15 12,04 8,72 7,10
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Podovi na tlu

Gubitak
A P B d t R f K.p. ΔΨ U 0 U d‘ R‘ R n d n

R.i.
D ψ g H g

[m 2 ] [m] [m] [m] [m 2

K/W][W/mK][W/mK] [W/m
2 K]

[W/m
2 K] [m] [m] [m 2

K/W] [cm]
[m] [W/mK][W/mK]

G1 105,95 9,40 22,54 5,84 3,43 1,50 (1) 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 (A) 0,00 0,60 16,31
G2 40,05 12,40 6,46 5,84 3,43 1,50 (1) 0,00 0,17 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 (B) 0,00 0,60 14,33

(1) Glina, nasip
(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS; (C)Knauf Insulation TPS

Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplošje grijanog dijela zgrade A 371,24 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade V e 547,05 [m 3 ]
Obujam grijanog zraka (Propis o uštedi energije i
toplinskoj zaštiti, čl.4, st.11) V 415,76 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade f 0 0,68 [m -1 ]
Ploština korisne površine A K 142,68 [m 2 ]
Površina kondicionirane (grijane i hlađene) zone računate s
vanjskim dimenzijama A f 156,30 [m 2 ]

Ukupna ploština pročelja A uk 79,24 [m 2 ]
Ukupna ploština prozora A wuk 11,64 [m 2 ]
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Toplinski gubici

Uključivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

H Tr = H D + H g,avg + H U + H A

H D - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu
H g,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H U - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H Tr - Koeficijent transmisijske izmjene topline 116,389 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Minimalno provjetravanje
V = 415,76 [m 3 ]
n min = 0,50

Koef. gubitka topline provjetravanjem H V = 68,60 [W/K]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline
Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H = 184,99 [W/K]
Način grijanja - Isprekidano grijanje θ int,set.H = 20,00 [°C]

Mjesečni gubici topline
Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Siječanj 9810,37 2725,10
Veljača 7965,93 2212,76
Ožujak 6688,89 1858,03
Travanj 3835,92 1065,53
Svibanj 1238,68 344,08
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Lipanj 0,00 0,00
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 1774,12 492,81
Listopad 4161,98 1156,10
Studeni 6569,02 1824,73
Prosinac 9364,45 2601,24

Godišnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Godišnje 51409,36 14280,38

Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se računaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod točkom 2.A.2. ovoga
elaborata.

Napomena! U proračunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj, lipanj,
srpanj, kolovoz, rujan.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesečni unutarnji dobici topline
Mj. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
Q int 636,92 575,29 636,92 616,38 636,92 616,38 636,92 636,92 616,38 636,92 616,38 636,92

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q int = 7.499,26 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 7.270,78 [MJ]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesečni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Siječanj 2592,05 720,01
Veljača 2505,67 696,02
Ožujak 3065,77 851,60
Travanj 3197,20 888,11
Svibanj 3050,04 847,23
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Lipanj 2982,63 828,51
Srpanj 3114,67 865,19
Kolovoz 3032,58 842,38
Rujan 2757,69 766,02
Listopad 2936,69 815,75
Studeni 2525,42 701,51
Prosinac 2507,70 696,58

Godišnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godišnje 34268,11 9518,92

Proračun potrebne topline za grijanje i hlađenje

Izračunata plošna masa zgrade m' = 304,05 [kg/m 2 ].
Srednje teška zgrada, plošna masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A f [kJ/K]; C m = 25789500,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f H,hr = 0,62

Mjesec Q H,tr Q H,ve
Q H,ht
[kWh] Q H,sol Q H,int

Q H,gn
[kWh] γ H η H,gn

α
red,H

L H,m
Q H,nd
[kWh]

MJESEČNO
Siječanj 1.489 1.011 2.499 83 637 720 0,29 0,992 0,87 31,00 1.558
Veljača 1.224 821 2.045 121 575 696 0,34 0,986 0,85 28,00 1.154
Ožujak 1.068 689 1.757 215 637 852 0,48 0,960 0,79 31,00 739
Travanj 678 395 1.074 272 616 888 0,83 0,849 0,63 30,00 203
Svibanj 380 128 508 210 637 847 1,67 0,557 0,62 1,00 1
Lipanj 168 - 30 138 212 616 829 6,00 0,166 0,62 0,00 0
Srpanj 73 - 107 - 34 228 637 865 - 25,45 -

0,039
1,00 0,00 0

Kolovoz 100 - 87 13 205 637 842 64,16 0,016 0,62 0,00 0
Rujan 446 183 628 150 616 766 1,22 0,699 0,62 15,00 29
Listopad 728 429 1.157 179 637 816 0,71 0,894 0,69 31,00 294
Studeni 1.047 677 1.723 85 616 702 0,41 0,976 0,82 30,00 852
Prosinac 1.429 965 2.393 60 637 697 0,29 0,991 0,87 31,00 1.484
UKUPNO 6313

b) Potrebna energija za hlađenje

Napomena : Proračun potrebne energije za hlađenje je proveden metodom proračuna po mjesecima, dok se točniji
rezultati dobivaju pomoću satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hlađenja θ int,set,C = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f C,day = 0,62
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Mjesec Q C,tr Q C,ve
Q C,ht
[kWh] Q C,sol Q C,int

Q C,gn
[kWh] γ C η C,ls α red,C

Q C,nd
[kWh]

MJESEČNO
Siječanj 1.617 1.113 2.729 83 637 720 0,26 0,262 0,88 4
Veljača 1.340 913 2.252 121 575 696 0,31 0,306 0,86 6
Ožujak 1.196 791 1.987 215 637 852 0,43 0,417 0,81 19
Travanj 802 494 1.296 272 616 888 0,69 0,618 0,70 61
Svibanj 508 230 738 210 637 847 1,15 0,832 0,62 145
Lipanj 291 69 361 212 616 829 2,30 0,971 0,62 297
Srpanj 201 - 5 196 228 637 865 4,42 0,996 0,62 415
Kolovoz 228 15 243 205 637 842 3,47 0,992 0,62 373
Rujan 569 282 851 150 616 766 0,90 0,739 0,62 85
Listopad 856 531 1.386 179 637 816 0,59 0,549 0,74 41
Studeni 1.170 775 1.946 85 616 702 0,36 0,354 0,84 10
Prosinac 1.557 1.067 2.623 60 637 697 0,27 0,264 0,88 4
UKUPNO 1460

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proračun potrebne energije za potrošnju tople vode.

Rezultati proračuna

Rezultati proračuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hlađenje prema poglavlju VII.
Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C
ili višu

Oplošje grijanog dijela zgrade A = 371,24 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade V e = 547,05 [m 3 ]
Faktor oblika zgrade f o = 0,68 [m -1 ]
Ploština korisne površine A k = 142,68 [m 2 ]
Godišnja potrebna toplina za grijanje Q H,nd = 6313,43 [kWh/a]
Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade) Q'' H,nd = 44,25 (max = 59,93) [kWh/m 2 a]

Godišnja potrebna energija za hlađenje Q C,nd = 1460,05 [kWh/a]
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja
grijanog dijela zgrade H' tr,adj = 0,31 (max = 0,52) [W/m 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tr,adj = 116,39 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve,adj = 68,60 [W/K]
Ukupni godišnji gubici topline Q l = 51409,36 [MJ]
Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i = 26997,34 [MJ]
Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s = 7270,78 [MJ]
Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g = 34268,12 [MJ]
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Proračun potrošnje i cijene energenata

Rezultati proračuna potrošnje i cijene energenata temeljem godišnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q H,nd ) 6313,43 kWh/a
Konačna toplina za grijanje (Q H,del ) Q H,del =Q H,nd /η 7427,56 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (I) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godišnja potrošnja energenta (Pe) Pe=Q H,del /Ov 764,94 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe·C 4130,67 kn

Proračun godišnje emisije CO 2

Rezultati proračuna godišnje emisije CO 2

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konačna toplina za grijanje (Q H,del ) 7427,56 kWh
Emisija CO 2 po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godišnja emisija CO 2 (Ge) Ge=Pe·E 1634,06 kg

Godišnja primarna energija za grijanje

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q H,nd ) 6313,43 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Zemni plin
Faktor primarne energije (e p ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim ) E prim =Q C,nd ·e p 6944,78 kWh/a

Godišnja primarna energija za hlađenje

Parametri proračuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hlađenje (Q C,nd ) 1460,05 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz neakumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e p ) 3,00
Primarna energija za hlađenje (E prim ) E prim =Q C,nd ·e p 4380,14 kWh/a

Projektant:

(Ivica Valenčak, dipl.ing.građ.)
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6. ISKAZNICA POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE

Obrazac 1, list 1/2

ISKAZNICA POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE I TOPLINSKE
ENERGIJE ZA HLAĐENJE

prema poglavlju VII. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama, za zgradu grijanu na
temperaturu 18 °C ili višu

1. OZNAKA PROJEKTA 3/17 PF

2. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Društveni dom Feričanci

Lokacija zgrade (katastarska čestica, ulica, kućni broj, naselje s
poštanskim brojem

k.č.br.: 1146/1, k.o.: Feričanci
Trg Matije Gupca 3, 31512 Feričanci

Mjesec i godina izrade projekta siječanj 2017. godine

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 371,24

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 ) 547,05

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 ) 0,68

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 ) 142,68

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko) Centralno

Vrsta i način korištenja obnovljivih izvora energije

Udio obnovljivih izvora energije u potrebnoj toplinskoj energiji za
grijanje (%) 0,00

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca
na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C) 0,20

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na
lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C) 22,10

3. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA TOPLINSKA ENERGIJA
ZA HLAĐENJE

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke Q H,nd [kWh/a] 6313,43

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploštine
korisne površine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q'' H,nd
[kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveća dopuštena izračunata

59,93 44,25

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade za stvarne klimatske podatke Q' H,nd [kWh/(m
3 a)] (za nestambene zgrade)

najveća dopuštena izračunata

- -

Izračunata godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hlađenja) 1460,05
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Obrazac 1, list 2/2

4. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja
grijanog dijela zgrade H T' [W/(m 2 K)]

najveći dopušteni izračunati

0,52 0,31
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H T (W/K)

116,389

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H V (W/K) 68,60

Ukupni godišnji gubici topline Q l (J) 14.280,38

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q i (J) 7.499,26

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (J) 2.019,66

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Q g (J) 9.518,92

5. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektantska tvrtka (naziv i adresa) Valenčak d.o.o.,
Trg dr. Franje Tuđmana 11, Našice

Projektant dijela glavnog projekta zgrade, koji se odnosi na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zaštitu (potpis i pečat)

Ivica Valenčak, dipl.ing.građ

Glavni projektant zgrade (potpis i pečat) Branko Urban, dipl.ing.arh.

Datum i pečat projektantske tvrtke siječanj 2017.

Prema Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14,
133/15, 22/16, 49/16, 87/16) za nestambene zgrade Zona 1 ima Qh,nd,rel = 41,40 % što je svrstava u
energetski razred B.
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A
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  PZ 1    - unutarnji zid (dogradnja, d=19 cm)
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
- blok opeka 19.00 cm
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm

ukupna debljina 23.00 cm

  PZ 2    - unutarnji zid (dogradnja, d=9 cm)
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
- pregradni blok 9.00 cm
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm

ukupna debljina 13.00 cm

  RZ 1    - unutarnji zid (dogradnja - postojeće)
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
- puna opeka 51.00 cm
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm

ukupna debljina 55.00 cm

  RZ 2    - unutarnji zid (dogradnja - postojeće)
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
- puna opeka 51.00 cm
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm

ukupna debljina 55.00 cm

-0,33

± 0,00
4

4

-0,02

+2,18

-1,13

-0,13

+2,80

+3,20

+1,58

AB stup 20x20 cm

drvena greda 14x16
+4,22

+3,00

+3,36
+3,48

opšavni lim v = 20 cm

     K      - krov
- trapezasti pocinčani bojani lim 0.60 cm
- drvene grede 14/16

   PO 1    - keramičke pločice
- keramičke pločice 0.80 cm
- polimerno cementno ljepilo 0.20 cm
- armirani plivajući cementni estrih 7.00 cm
- polietilenska folija 0.02 cm
- ploče kamene vune (tip kao KI TP) 12.00 cm
- HI (2 x Bitufix V4 + premaz Resitolom) 1.00 cm
- armirani beton 10.00 cm
- tampon kamena granulacije 0-63 mm 20.00 cm

ukupna debljina 51.02 cm

   PO 2    - sanitarije
- keramičke pločice 0.80 cm
- polimerno cementno ljepilo 0.20 cm
- armirani plivajući cementni estrih 5.00 cm
- polietilenska folija 0.02 cm
- ploče kamene vune (tip kao KI TP) 12.00 cm
- HI (2 x Bitufix V4 + premaz Resitolom) 1.00 cm
- armirani beton 10.00 cm
- tampon kamena granulacije 0-63 mm 20.00 cm

ukupna debljina 49.02 cm

    ST      - strop prema krovištu
- armirani plivajući cementni estrih 4.00 cm
- polietilenska folija 0.02 cm
- kamena vuna (tip kao KI DP 3) 14.00 cm
- parna brana 0.02 cm
- armirani beton 5.00 cm
- glineni blok 16.00 cm
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm

ukupna debljina 41.04 cm

  VZ 1    - vanjski zid
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
- blok opeka 29.00 cm
- polimerno cementno ljepilo 0.50 cm
- kamena vuna (tip kao KI FKD-S) 12.00 cm
- polimerno cementno ljepilo 0.50 cm
- silikatna žbuka 0.30 cm

ukupna debljina 44.30 cm

  VZ 2    - AB serklaž
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
- armirani beton 29.00 cm
- polimerno cementno ljepilo 0.50 cm
- kamena vuna (tip kao KI FKD-S) 12.00 cm
- polimerno cementno ljepilo 0.50 cm
- silikatna žbuka 0.30 cm

ukupna debljina 44.30 cm

PO 1PO 1 PO 1 PO 2 PO 2-0,02

VZ 1

VZ 2

STST

20°C 20°C 20°C 24°C 24°C
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  PZ 1    - unutarnji zid (dogradnja, d=19 cm)
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
- blok opeka 19.00 cm
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm

ukupna debljina 23.00 cm

  PZ 2    - unutarnji zid (dogradnja, d=9 cm)
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
- pregradni blok 9.00 cm
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm

ukupna debljina 13.00 cm-0,33

-0,02 ± 0,00-0,02

-0,33

nazidnica 14x16

-0,02 -0,13

+2,80

+3,20

AB stup 20x20 cm

+3,86
+3,66

+3,48

drvena greda 14x16 +4,22

+3,36

+3,00

+4,10

+3,65 +3,68
5°
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- drvene grede 14/16
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  RZ 1    - unutarnji zid (dogradnja - postojeće)
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
- puna opeka 51.00 cm
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm

ukupna debljina 55.00 cm
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  RZ 2    - unutarnji zid (dogradnja - postojeće)
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
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ukupna debljina 55.00 cm
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   PO 1    - keramičke pločice
- keramičke pločice 0.80 cm
- polimerno cementno ljepilo 0.20 cm
- armirani plivajući cementni estrih 7.00 cm
- polietilenska folija 0.02 cm
- ploče kamene vune (tip kao KI TP) 12.00 cm
- HI (2 x Bitufix V4 + premaz Resitolom) 1.00 cm
- armirani beton 10.00 cm
- tampon kamena granulacije 0-63 mm 20.00 cm

ukupna debljina 51.02 cm

   PO 2    - sanitarije
- keramičke pločice 0.80 cm
- polimerno cementno ljepilo 0.20 cm
- armirani plivajući cementni estrih 5.00 cm
- polietilenska folija 0.02 cm
- ploče kamene vune (tip kao KI TP) 12.00 cm
- HI (2 x Bitufix V4 + premaz Resitolom) 1.00 cm
- armirani beton 10.00 cm
- tampon kamena granulacije 0-63 mm 20.00 cm

ukupna debljina 49.02 cm

    ST      - strop prema krovištu
- armirani plivajući cementni estrih 4.00 cm
- polietilenska folija 0.02 cm
- kamena vuna (tip kao KI DP 3) 14.00 cm
- parna brana 0.02 cm
- armirani beton 5.00 cm
- glineni blok 16.00 cm
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm

ukupna debljina 41.04 cm

  VZ 1    - vanjski zid
- vapneno-cementna žbuka 2.00 cm
- blok opeka 29.00 cm
- polimerno cementno ljepilo 0.50 cm
- kamena vuna (tip kao KI FKD-S) 12.00 cm
- polimerno cementno ljepilo 0.50 cm
- silikatna žbuka 0.30 cm

ukupna debljina 44.30 cm
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1. OPĆI PODACI I PRIMJENJENI PROPISI

Računska analiza i ocjena akustičkih karakteristika građevinskih elemenata i konstrukcija
predmetne građevine izvršena je prema zahtjevima iz:

- Zakona o gradnji (NN 153/13)
- Zakona o zaštiti od buke (NN 30/09, 153/13, 41/16),
- Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),
- Pravilnika o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08),
- Zakona o normizaciji (NN 55/96, 163/03),
- HRN U.J6.201/89 – Akustika u građevinarstvu. Tehnički uvjeti za projektiranje i građenje zgrada,
- HRN U.J6.151/82 – Akustika u građevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvučne izolacije,
- DIN 4109 (1989) i Beiblatt zu DIN 4109 (1989) zvučna zaštita u visokogradnji.

Projektirana zvučna zaštita u skladu je s navedenim važećim hrvatskim propisima.

Projektom zvučne zaštite daju se uvjeti izgradnje i aproksimativni proračuni kojima se
dokazuje da je zadovoljeno zahtjevima iz oblasti akustike u građevinarstvu. Zaštita od buke i vibracije
su niz mjera primjenjenih u projektu kojima se osigurava zaštita građevine od zvučne i udarne buke za
pojedine elemente konstrukcije, kao i za građevinu u cjelini. Te mjere obuhvaćaju uvjete izgradnje
elemenata konstrukcije kao i aproksimativne proračune kojima se dokazuje da je zadovoljeno
zahtjevima primjenjenih tehničkih propisa.

Tehnički uvjeti navedeni u ovom elaboratu odnose se samo na osiguranje minimalne zvučne
zaštite pa se uz ostale tehničke uvjete obvezno primjenjuju.

NAPOMENA:

Analiza zaštite od buke i vibracije izrađena je na osnovu navedenih važećih zakona, pravilnika
i hrvatskih normi te ih se izvođač dužan u potpunosti pridržavati prilikom izvedbe, kao i pribaviti sve
potrebne ateste za ugrađene materijale.

U slučaju promjene vrste materijala ili konstrukcije novi sastav ne smije imati lošije
karakteristike od ovih utvrđenih ovim elaboratom. Izvođač je dužan pribaviti sve ateste za korištene
materijale.

Projektant:

(Ivica Valenčak, dipl.ing.građ.)
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2. NAJVIŠE DOPUŠTENA RAZINA BUKE

Građevina je poslovne namjene i nalazi se u izgrađenom dijelu naselja Feričanci, unutar zone
mješovite, pretežito stambene namjene.

Građevina nema predviđene sadržaje koji bi u svom radu predstavljali kritične izvore buke
prema okolini.

Vanjske izvore buke prema građevini predstavlja kolni promet na obližnjoj prometnici, a
unutarnji izvori su od raznih sadržaja. U blizini predmetne građevne čestice nalaze se stambeni objekti,
crkva, osnovna škola i vrtić.

Građevina je dogradnja mjesnog doma s ulazom, garderobom, sanitarijama i bifeom. Građevina
u svom radu neće koristiti izvore buke i procjenjuje se da će razina buke u samim prostorima
građevine od redovite uporabe iznositi 70 dB.

Prema Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04, čl. 5) zona građevine se može kategorizirati kao Zona mješovite, pretežito stambene
namjene – zona 3, za koju najviša dopuštena ocjenska razina buke imisije ne smije prelaziti:

LRAeq = 55 dB(A) danju.
LRAeq = 45 dB(A) noću.

Potrebno je ostvariti zvučnu izolaciju i razinu zvuka udara prema zahtjevima iz HRN U.J6.201
što je projektom i predviđeno. Primjenom odgovarajućih elemenata konstrukcije i odvajanjem prostora
prema namjeni te izvedbom od materijala određenih fizikalnih svojstava, pokušala se postići optimalna
zvučna zaštita građevine.

Prema odredbama Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04) buka u boravišnim prostorijama za zonu 3 prema tablici 2, odnosno čl. 8, iznosi
najviše:

LReq = 35 dB(A) danju,
LReq = 25 dB(A) noću.

Projektant:

(Ivica Valenčak, dipl.ing.građ.)



PROJEKT ZAŠTITE OD BUKE

VALENČAK d.o.o., UTEMELJENO 1990., NAŠICE, Trg dr. Franje Tuđmana 11 Str.5.
GRAĐEVINA: Društveni dom Feričanci
Našice, siječanj 2017. b.p. 3/17 PF

3. NAJMANJE POTREBNE VRIJEDNOSTI ZVUČNE IZOLACIJE
PREGRADNIH GRAĐEVINSKIH ELEMENATA

Prodori kroz zidove i međukatne konstrukcije, uređaji i oprema:

Prodori instalacija kroz pregrade između prostora trebaju se izvesti s omotačem od mineralne
vune s potpunim brtvljenjem reški, sa oslanjanjem na elastične nosače kako bi se spriječio prijenos
strukturalnog zvuka i vibracija na konstrukciju građevine. Eventualni uređaji i strojevi, koji u svom
radu stvaraju vibracije, trebaju se izvesti oslonjeni na podlogu preko elastičnih (gumenih) podložaka
isporučenih od proizvođača dotične opreme, čime će se onemogućiti u najvećoj mogućoj mjeri
prijenos vibracija na konstrukciju građevine.

Kod pregradnih zidova između stanova nije dozvoljeno smanjenje debljine zida od armiranog
betona ili blok opeke radi izvedbe šliceva za vođenje instalacija. Sve potrebne instalacije treba voditi u
dodatnom obzidu, kako ne bi došlo do opadanja zvučno–izolacijskih karakteristika pregrada.

Ukoliko se za grijanje i hlađenje predvidi SPLIT sistem potrebno je voditi računa o buci
vanjske split jedinice. Vanjsku jedinicu grijanja i hlađenja treba odabrati tako da razina buke prema
najbližem susjednom prozoru (na 1,0 m od vanjskog otvora) razina buke ne prelazi 35 dB(A). Na taj
način spriječit će se širenje buke na ostali dio građevine i prema susjedstvu.

Uređaji i oprema:

Uređaji i strojevi, koji u svom radu stvaraju vibracije, trebaju se izvesti oslonjeni na podlogu
preko elastičnih (gumenih) podložaka isporučenih od proizvođača dotične opreme, čime će se
onemogućiti u najvećoj mogućoj mjeri prijenos vibracija na konstrukciju građevine.

Sve potrebne instalacije treba voditi u dodatnom obzidu, kako ne bi došlo do opadanja zvučno–
izolacijskih karakteristika pregrada.

Prozori i vrata:

U odnosu na omjer veličine otvora na fasadi najviše izloženih vanjskoj buci i mase fasadnog
zida, vanjska buka nije kritična te se ne postavljaju posebni zahtjevi za izvedbu prozora.

Predviđa se ugradnja PVC prozora i vanjskih vrata šupljeg profila (s min. dvije šuplje komore).
Ostakljenje se izvodi IZO staklom debljine staklenih ploha 4 mm, s međusobnim slojem zraka od 12
mm i barem jednom neprekinutom trajnoelastičnom brtvom na spoju krila i doprozornika, odnosno
dovratnika. Ovakva stolarija mora postići zvučno gašenje od RW = 30 – 34 dB pa se prema izolacijskoj
sposobnosti svrstava u II. klasu.

Vrata treba izvesti sa sljedećim zvučno-izolacijskim vrijednostima:
- RW = 25 dB – za pomoćne prostore,
- RW = 30 dB – za sve ostale prostorije.

Zvučno–izolacijsku vrijednost ugrađenih vrata i prozora treba dokazati laboratorijskim
ispitivanjima, a kategorizaciju izvesti sa stručnom službom Investitora.
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4. PRORAČUN GRAĐEVINSKIH KONSTRUKCIJA

1. RZ 1 - pregradni zid
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2. RZ 2 - pregradni zid
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5. ZAKLJUČNE OCJENE

Prema izvršenoj analizi elemenata konstrukcije i primjenjenim mjerama zaštite od buke i
vibracije za ovu građevinu, ocjenjuje se da su zadovoljeni zahtjevi iz pravilnika navedenih na početku
ovog elaborata.

Građevina će zadovoljiti u pogledu zvučno-izolacijskih svojstava u predviđenim uvjetima
eksploatacije.
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