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Temeljem članka 51., stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13) direktor tvrtke Valenčak d.o.o.
donosi:

RJEŠENJE

kojim je Igor Topalović, mag.ing.el. imenovan za odgovornog projektanta pri izradi glavnog
elektrotehničkog projekta za građevinu:

DRUŠTVENI DOM FERIČANCI
- rekonstrukcija i dogradnja

z.o. 3/17

INVESTITOR: OPĆINA FERIČANCI Trg Matije Gupca 3, Feričanci

MJESTO GRADNJE: Feričanci, Trg Matije Gupca 3, k.č.br. 1146/1 i 1146/2,
k.o. Feričanci

OZNAKA PROJEKTA: 3/17 EL

Imenovani magistar inženjer elektrotehnike upisan je u Imenik ovlaštenih inženjera
elektrotehnike pod rednim brojem 1954, s danom upisa od 14. srpnja 2004. godine, a temeljem
Rješenja Hrvatske komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu (klasa: UP/I-310-34/04-01/1954,
Urbroj: 314-05-04-1, izdanog u Zagrebu 14. srpnja 2004. godine).

Direktor :

____________________
(Zvjezdana Martinović)
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POPIS SURADNIKA NA IZRADI KNJIGE

Na izradi glavnog elektrotehničkog projekta građevine:

DRUŠTVENI DOM FERIČANCI
z.o. 3/17

sudjelovali su:

Projektant:
Igor Topalović, mag.ing.el.
(tvrtka: VALENČAK d.o.o., NAŠICE, , Trg dr. Franje Tuđmana 11)

Suradnik projektanta:
-

Suradnika nije bilo.

Direktor :

____________________
(Zvjezdana Martinović)

Glavni projekt građevine: DRUŠTVENI DOM FERIČANCI - rekonstrukcija i dogradnja,
zajedničke oznake z.o. 3/17, izrađen je prema ugovoru sklopljenom između OPĆINA FERIČANCI
Trg Matije Gupca 3, Feričanci i tvrtke VALENČAK d.o.o., NAŠICE, , Trg dr. Franje Tuđmana 11.
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Na temelju članka 108. st. 2. Zakona gradnji (NN, br. 153/13) daje se sljedeća:

IZJAVA br. 3/17 EL
projektanta o usklađenosti glavnog projekta
s prostornim planom i drugim propisima

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT
Građevina: DRUŠTVENI DOM FERIČANCI
Br. projekta: 3/17 EL
Zajednička oznaka projekta: 3/17
Datum: srpanj 2015.
Projektant: Igor Topalović, mag.ing.el. - ovlašteni inženjer elektrotehnike

(Rješenje o upisu u Komoru - razred ovlaštenih inženjera
elektrotehnike, pod red. br. 1954.)

Ovaj glavni projekt usklađen je s:

 Prostornim planom uređenja Općine Feričanci ("Službeni glasnik" Općine Feričanci, br.
36/04, 64/09 i 6/11),

posebnim uvjetima za građenje izdanim od strane:

 HEP ODS d.o.o. Elektroslavonija Osijek, Pogon Našice
 HAKOM, Zagreb

te sljedećim propisima

 Zakon o gradnji (NN, br. 153/13)
 Zakon o prostornom uređenju (NN, br. 153/13)
 Zakon o Hrvatskoj komori arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN br.47/98),
 Zakon o normizaciji (NN br. 55/96),
 Zakon o zaštiti od buke (NN br. 20/03.),
 Zakon o mjernim jedinicama (NN br. 58/93),
 Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10),
 Zakon o zaštiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)
 Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13),
 Zakonom o zaštiti prirode (NN 80/13.)
 Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 114/11)
 Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14)
 Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08 i 90/11)
 Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i

gradnji (NN br. 152/08 i NN, br. 49/11)
 Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN, br. 80/13, 14/14)

 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/2010)
 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih

transformatorskih stanica (Sl. list 13/78)
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
 Pravilnik o zaštiti statičkog elektriciteta (Sl. List 62/73),
 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/2008 i

33/10)
 Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)
 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih

proizvoda (NN, br. 103/08)
 Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica

(NN, br. 101/2009)
 Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada

(NN 105/2009)
 Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u

slučaju požara (NN br. 29/13)
 Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN br. 93/08)
 Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14.)
 Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti

(NN br. 78/13)

Projektant elektrotehničkog
projekta:

____________________
Igor Topalović, mag.ing.el.

U Našicama, siječanj 2017. godine





















 

Ovaj dokument je valjan bez potpisa i pečata. 

 

 

VALENČAK d.o.o. 

Trg dr. F. Tuđmana 11 

HR-31500 Našice 

 

Broj: OT-4-565/15 

Zagreb, 8. srpnja 2015. 

 

Predmet: Izjava o položaju EK infrastrukture u zoni zahvata 

 

Poštovani, 

 

sukladno Vašem zahtjevu za dostavom informacija o položaju EK vodova u zoni zahvata:  

Društveni dom Feričanci, Trg Matije Gupca 3, Feričanci, k.č. 1146/1, k.o. Feričanci, 

obavještavamo Vas da OT-Optima telekom d.d. u zoni zahvata nema izgrađenu vlastitu 

elektroničku komunikacijsku infrastrukturu.  

Kontakt osoba: Željko Pleša (tel. 031/492-931). 

 

S poštovanjem, 

 

OT- Optima Telekom d.d. 

 
 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
Igor Topalović, mag.ing.el. 
Valenčak d.o.o.   
31500 NAŠICE, Trg dr. F. Tuđmana 11 
 
 
Zagreb, 30.06.2015. 
 
 
 
 
PREDMET: Izjava o postojanju infrastrukture 

 
Poštovani, 

 

primili smo Vaš dopis vezan za položaj infrastrukture u zoni zahvata izgradnje Društvenog doma 
Feričanci na k.č.br. 1146/1, k.o. Feričanci. 

Ovim putem izjavljujemo da u zoni zahvata nemamo položenu svoju infrastrukturu. 

 
S poštovanjem, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
VIPnet d.o.o., Vrtni put 1, HR – 10000 Zagreb, Tel +385 1 46 91 091, Fax +385 1 46 91 099, www.vipnet.hr  
OIB: 29524210204, Žiro: 2484008 - 1100341353 
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2.1. UVOD

Investitor OPĆINA FERIČANCI, Feričanci, Trg M. Gupca 3 na k.č.br. 1146/1 i 1146/2, k.o.
Feričanci, na adresi Trg M. Gupca 3 u Feričancima planira izvesti rekonstrukciju i dogradnju
društvenog doma Feričanci.

Namjena rekonstruiranog dijela zgrade ostaje ista. U glavnoj sali se postojeći pod uklanja, te
se betonira AB ploča sa cementnom glazurom, te se postavljaju keramičke pločice. Strop se izvodi
viseći u kojeg se postavljaju rasvjetna tijela i grijači, te rešetke ventilacije. Zidovi se uređuju i
bojaju poludisperzivnim bojama. Pod pozornice se oblaže brodskim podom sa slojem hidroizolacije
ispod. Planirana je izmjena cjelokupne unutarnje stolarije. Iznad ravnog krova prodajnog prostora
izvesti će se jednostrešno krovište, nagiba 5  . Krovna građa je drvena, a za pokrov se predviđa
trapezni pocinčani bojani lim. Od bivše ograde balkona do stropa se ugrađuje PVC stijena.

Namjena dograđenog dijela je javna - ulaz u društveni dom s garderobom i prostorom za
druženje, Temelji dograđene građevine bit će trakasti širine 30, 40 i 50 cm, a nadtemelji širine 30 i
20 cm. Izvest će se betonom C 16/20. Podložna betonska podna ploča debljine je 10 cm, kvalitete
betona C 25/30 i izvodi se na tamponskoj podlozi od prirodnog šljunka debljine 10 cm. Nosivi
zidovi građevine planiraju se izvesti od blok opeke 29x19x19 cm sa vertikalnim i horizontalnim
serklažima. Svi serklaži, grede, stupovi te nadvoji iznad otvora izvode se od armiranog betona C
25/30. Pregradni zidovi su debljine 5 i 10 cm. Stropna konstrukcija je tipa "FERT" strop d=20 cm,
tlačna ploča betonira se betonom C 25/30. Krovište će biti jednostrešno, nagiba 5. Krovna građa je
drvena, a za pokrov se predviđa trapezni pocinčani bojani lim.

Za kolni i pješački ulaz građevini i parceli koristit će se postojeći kolni ulaz s javne površine
s južne strane parcele. Investitor će na katastarskoj čestici 1146/2 k.o. Feričanci osigurati tri (2,5 x
5,0m) parkirališna mjesta od čega jedno (3,7 x 5,0 m) za osobe sa invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti.

Postojeća građevina prilagodit će se u skladu s Pravilnikom o osiguranju pristupačnosti
građevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN 78/13).
Na ulazu u planiranu građevinu (dogradnju) na istočnoj strani izvest će se rampa za potrebe
svladavanja visinske razlike 30 cm nagiba 7,8° širine 150 cm, sa čvrstom, protuklizno obrađenom
površinom i ogradom visine 60 i 90 cm.

Grijanje rekonstruiranog i dograđenog dijela građevine je predviđeno centralno plinsko s
kombi bojlerom.

Ovim projektom, sukladno projektnom zadatku i zahtjevima investitora, razrađuje se
električna instalacija jake struje (instalacija rasvjete, utičnica i pogonskih trošila), slabe struje
(telefonsko–računalna instalacija), te instalacije sustava vanjskog i unutarnjeg sustava zaštite od
munje, uzemljenja i izjednačivanja potencijala.

Za njegovu izradu poslužili su projektna zadaća, arhitektonsko-građevinske i strojarske
podloge, postojeće elektroenergetske kartice (za dio zgrade koji se rekonstruira) nova prethodna
elektroenergetska suglasnost (za napajanje dograđenog dijela zgrade), te posebni uvjeti utvrđeni od
javnopravnih tijela.
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2.2. ELEKTRIČNA INSTALACIJA JAKE STRUJE

2.2.1. Niskonaponski priključak i napajanje električnom energijom

U postojećem ulaznom prostoru u dom postoji kućni priključno-mjerni ormarić KPMO-2 sa
dvije odvojene mjerne sekcije.(obračunska mjerna mjesta) u vlasništvu Općine Feričanci:

OMM br. 8514704 sa odobrenom vršnom snagom Pvd = 13,8 kW trofazno.
OMM br. 8514682 sa odobrenom vršnom snagom Pvd = 7,6 kW monofazno.

Napajanje novog razdjelnika sale Rs koji je projektiran kao razdjelnik kompletne električne
instalacije sale, planirano je sa postojećeg razdjelnika Rk (napojenog preko OMM br. 8514704).
Ostala električna instalacija rekonstruiranog dijela (rasvjeta ulazne rampe za invalide, balkon...)
izvest će se sa postojećih strujnih krugova rasvjete i utičnica prizemlja i kata.

Električna instalacija dijela koji se rekonstruira uklopit će se u ranije odobrenu vršnu snagu
postojeće instalacije (sukladno izdanim ELEKTROENERGETSKOM SUGLASNOSTIMA), te
nije potrebno dokupljivati dodatnu snagu.

Priključak dograđenog dijela na elektroenergetsku mrežu izvest će se sukladno prethodnoj
elektroenergetskoj suglasnosti (PEES) br. 400803-150261-0011 od 03.06.2015. izdanom od strane
HEP – OPERATOR DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA, d.o.o. ZAGREB, Članica HEP grupe,
ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK, POGON NAŠICE.

Primarni električni priključak izvest će se podzemno iz razvodnog ormara RO-5 montiranom
na betonskom stupu NN mreže (preko ceste) polaganjem kabela NA2XY-0 4x35 mm2, do kućnog
priključno-mjernog ormarića KPMO ugrađenog na fasadi na pročelju građevine, u kojem se
smještaju oprema i uređaji obračunskog mjernog mjesta.
Ormarić KPMO je od termoplastičnog materijala i s tipskom bravicom distributera. U njemu su
smješteni glavni osigurači, uređaj za mjerenje i odvodnik prenapona. Ormarić se ugrađuje u zid tako
da su ustakljeni otvori za očitanje brojila na visini 1,7 m od gazišta. Ormarić je tipske izvedbe,
izrađen od poliestera u klasi II električne zaštite i u mehaničkoj izvedbi IP54. Mjerenje električne
energije se obavlja pomoću trofaznog kombi brojila radne energije 10-60A.

Primarni niskonaponski priključak dograđenog dijela građevine nije predmet ovog projekta.

Sekundarni električni priključak je trofazni i izvodi se iz KPMO, polaganjem voda PP00
5x10 mm2 (kroz CSS cijev 50mm) do razdjelnika nadograđenog dijela građevine Rul.

Za ograničenje maksimalne snage predviđeno je propisano tropolno ograničavalo strujnog
opterećenja - limitator 3x16A, koji se ugrađuje u električni razdjelnik Rul iz kojega se napaja
kompletna električna instalacija predmetne građevine.

Iza limitatora (u razdjelniku Rul), za zaštitu od previsokog napona dodira, predviđen je
glavni prekidač sa naponskim isklopnikom i elektroničkim diferencijalnim modulom, te pripadajući
osigurači pojedinih strujnih krugova.

Razdjelnik Rul ima glavnu sklopku kojom se pripadajuća instalacija može staviti u
beznaponsko stanje. Cjelokupnu električnu instalaciju građevine (u slučaju požara ili nekih drugih
akcidenata) dovodimo u beznaponsko stanje, djelujući na protupožarna tipkala smještena pored
izlaza/ ulaza u građevinu, a koja su spojena u strujni krug "schunt" isklopnika glavne sklopke (sa
naponskim okidačem) u glavnom razdjelniku Rul. Isklopnik se napaja preko posebnog osigurača u
razdjelniku i Jp-r tipkala.
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Za zaštitu od previsokog dodirnog napona, na glavnom prekidaču predviđen je odgovarajući
zaštitni uređaj diferencijalne struje (RCD) s naznačenom preostalom radnom strujom koja ne prelazi
0.3A.

Ukupna instalirana snaga nadograđenog dijela građevine iznosi: PI = 14,3kW, a predviđena
vršna snaga (uz faktor istovremenosti 0,7) je: PV =10 kW. Dopušteno zakupljeno vršno opterećenje
priključka iznosi: PDv = 11,04 kW trofazno.

2.2.2. Razdjelnik

Razdjelne ormare sale Rs i dograđenog dijela građevine Rul izvesti kao podžbukne
razdjelnike i u njega ugraditi odgovarajuću zaštitnu, sklopnu i upravljačku opremu, sukladno
pripadajućim jednopolnim shemama. Sa unutarnje strane treba postaviti džep za dokumentaciju sa
jednopolnom shemom izvedenog stanja, te označiti naziv razdjelnika, sustav zaštite, sve strujne
krugove, nultu i zaštitnu sabirnicu, postaviti upozoravajuće oznake i dr.

Razdjelnik Rul je opremljen glavnim prekidačem sa naponskim isklopnikom i elektroničkim
diferencijalnim modulom, te pripadajućim automatskim osiguračima pojedinih strujnih krugova, a
razdjelnik Rs glavnim prekidačem, te pripadajućim automatskim osiguračima pojedinih strujnih
krugova.

Donji rub razdjelnika treba ugraditi na visinu min. 1,7 m u odnosu na gotovi pod.

2.2.3. Kabelski razvod

Predviđeni su nearmirani kabeli s izolacijom i plaštem od PVC mase tip PP00-Y i PP-Y.
Razvodni kabeli položit će se podžbukno.

Nakon polaganja izvesti mjerenje izolacijskog otpora, mjerenje efikasnosti zaštite
automatskim isklapanjem napajanja i otpor uzemljenja, te otpor poda i zidova kako je predviđeno
važećim Tehničkim propisima.

2.2.4. Električna instalacija rasvjete, utičnica i strojarske opreme

Za opće osvjetljenje unutarnjih prostora izabrane su svjetiljke i instalacijski pribor
odgovarajuće izvedbe za ovakvu vrstu prostora i namjenu.

Nazivne rasvijetljenosti su slijedeće:
500 - prostor za druženje
300 lx – hol
150 lx – skladište prostora za druženje
60lx – WC.

Upravljanje rasvjetom predviđeno je sa jednog ili više mjesta zavisno od stvarnih potreba i
namjeni samog prostora.

Osim radne i opće rasvjete, u prostorima gdje je to potrebno, projektirana je i sigurnosna
(protupanična) rasvjeta (svjetiljke u lokalnom pripravnom spoju, s autonomijom 3 sata), a koje su
koncipirane tako da se u slučaju nestanka distributivnog napona automatski uključuju na ugrađene
nikal-kadmijeve akumulatore. Ove su svjetiljke raspoređene tako da pokazuju i nužno osvjetljavaju
put prema izlazu iz građevina, odnosno a postavljaju se u/na strop ili na zid.
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Spojene su na zaseban strujni krug u razdjelniku Rul, a instalacija se izvodi vodom tipa PP-Y
3x1.5 mm2.

Ulazni prostor u građevinu osvjetljava se svjetiljkama za vanjsku ugradnju i reflektorima
postavljenima bočno na zidu. Predviđeno je osvjetljenje razinom osvjetljenja od 200 luxa.

Svjetiljke se uključuju ručno (sklopkom pored ulaznih vrata, kad se ulaz želi stalno
osvijetliti), a reflektori automatski (preko detektora pokreta).

Električna instalacija se izvodi vodovima tipa PP-Y presjeka 1,5 mm2 za rasvjetu, a 2,5 mm2

za utičnice i ostala trošila u rebrastim zaštitnim cijevima.

Vodovi se polažu na slijedeći način:
- u betonskoj ploči, u samogasive instalacijske cijevi, ugrađene prije same betonaže
- u samogasivim instalacijskim cijevima u betonskim, šupljim i gipsanim zidovima.

Visina postavljanja instalacijske opreme je slijedeća:
- radni prostori:

- razdjelnik: 1,7 m od poda
- sklopke: 1,4 m od poda
- utičnice: 0,3 m od poda

- prostor za druženje (kuhinjski elementi):
- sklopke: 1,4 m od poda
- utičnice: 1,15 m od poda (iznad radne plohe)

1,5 m i 2 m od poda (u skladištu)
1,1 m i 0,4 od poda (u bifeu)

- sanitarije:
- utičnice: 1,5 m od poda, ali s poklopcem
- zidna rasvjetna tijela
(iznad ogledala): 2m od poda

- prostorije za invalide (svu opremu električnih instalacija treba izvesti u kontrastu s podlogom zida):
- sklopke: 0,9 m od poda
- utičnice: 0,4 m od poda
- alarmni uređaj s prekidačem na
pritisak ili vrpcom na povlačenje 0,6 m od poda.

Elektrotehničke instalacije strojarske opreme građevine obuhvaćaju instalacije napajanja
CENTRALNOG TOPLOVODNOG GRIJANJA, SUSTAVA PRIPREMA TOPLE VODE , SUSTAVA
HLAĐENJA, te VENTILACIJE SA REKUPERACIJOM.

Za napajanje automatike kotla u razdjelniku Rul predviđen je zaseban strujni krug.
Upravlačku jedinicu potrebno povezati (ožičiti) sa termostatom (na kućištu) i pumpom sustava
grijanja.

Navedene elemente strojarske opreme potrebno je ožičiti, ali ih NE STAVLJATI POD
NAPON BEZ NAZOČNOSTI OVLAŠTENOG SERVISERA!
Oko točnog položaja i visine montaže upravljačkih jedinica, vanjskih termostata i sl.
konsultirati se sa projektantom strojarskog projekta, odnosno nadzornim inženjerom za
strojarske radove!
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Također, za napajanje upravljačke kutije kose podizne sklopive platforme za osobe
smanjene pokretljivosti, projektom je predviđen zaseban izvod u Rs.

Zaštita od električnog udara predviđena je u skladu s HRN HD 60364-4-41: 2007 kao:
- zaštita pod normalnim uvjetima (osnovna zaštita odnosno zaštita od izravnog dodira) i
- zaštita pod uvjetima kvara (zaštita u slučaju kvara odnosno zaštitu od neizravnog dodira),

a primijenjeni tip razvoda je TN-C-S.

Osnovna zaštita (zaštita od izravnog dodira) dijelova pod naponom na opremi i u električnoj
instalaciji predviđena je uporabom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama nazivnih
vrijednosti. Zaštita vodova od struje preopterećenja i kratkog spoja predviđena je primjenom
osigurača i zaštitnih uređaja od nadstruje odgovarajuće strujne vrijednosti.

Predviđena je zaštita od električnog udara u slučaju kvara automatskim isključenjem
napajanja pomoću uređaja diferencijalne struje s proradnom vrijednosti struje greške Id=0.3A
(glavna sklopka) i Id=0.03A (sanitarni čvor). Zaštita od nadstruja (kratkog spoja i preopterećenja)
provodi se za svaki strujni krug osiguračima. Rastalni osigurači moraju biti rastalne karakteristike
tipa gG, a automatski osigurači moraju biti isklopne karakteristike tipa C.

Vodovi su dimenzionirani prema nazivnim strujama i snagama što je vidljivo iz proračuna i
jednopolnih shema. Broj žila određen je prema potrebi.

2.3. ELEKTRIČNA INSTALACIJA SLABE STRUJE

2.3.1. Telefonsko-računalna instalacija

Na predmetnoj lokaciji postoji podzemna elektronička komunikacijska (EK) infrastruktura.
Priključak je izveden u privodnom telefonskom ormariću PTK (na fasadi postojeće građevine).
Postojeći priključak iskoristit će se i za priključenje novo projektirane građevine.

Svaku nepredviđenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oštećenja TK kapaciteta,
investitor je dužan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. (kontakt osoba Srećko Vuka, tel:
031/233-130, mob: 098 295596) ili podatke za iskolčenje od iste osobe.

Troškove zaštite, označavanja i eventualnih oštećenja EKI snosi investitor (sukladno čl. 26.
Zakona o elektroničkim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11)

Oštećenje TK kapaciteta iz nehata povlači krivičnu odgovornost (članak 147. i 148. KZ RH-
pročišćeni tekst, »Narodne novine», br. 32/93.).

U rekonstruiranom i dograđenom dijelu građevine je predviđena izvedba generičkog
(strukturnog) kabliranja, sa brzinom prijenosa podataka - kategorija 6, što znači da je od
komunikacijsko – distribucijskog ormara KDO (smještenom u postojećem dijelu građevine, u
kojem je ugrađena sva potrebna pasivna i aktivna komunikacijsko-informatička oprema), u
zrakastoj topologiji, do svakog priključnog mjesta položen odgovarajući i neprekinuti FTP kabel
kategorije 6.

Projektom je predviđena količina od 4 priključnih mjesta (utičnica RJ45, Cat. 6), koja se
mogu koristiti za priključak telefona, telefaksa ili umrežavanje računala jednostavnim prespajanjem
u komunikacijskom ormaru KDO. Utičnice se ugrađuju u zid ili gipsane ploče (na visini +0,3 m).
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Prilikom izvedbe vrlo je važno pravilno i jednoznačno, označiti sva priključna mjesta, kako
na zidnim utičnicama, tako i na prespojnim panelima, kako bi „buduće“ prespajanje bilo čim
jednostavnije i brže.

Križanje i paralelno vođenje vodova slabe i vodova jake struje u pravilu treba izbjegavati.
Ukoliko se križanje istih ne može izbjeći treba ih izvesti pod pravim kutom s razmakom od
najmanje 2 cm (za slučaj se ni ovaj razmak ne može postići treba između vodova staviti izolacijsku
podlogu od najmanje 0,3 cm debljine).

Ako je nemoguće izbjeći paralelno vođenje telekomunikacijskih i energetskih kabela,
najmanja dopuštena udaljenost između njih je 30 cm.

Po završetku instalacijskih radova, obvezno treba izvršiti mjerenje ispravnosti instalacije
(navedeno pod 4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE). Protokole obvezno
priložiti prigodom tehničkog pregleda.

2.4. SUSTAV ZAŠTITE ODMUNJE, UZEMLJENJE I IZJEDNAČIVANJE
POTENCIJALA

U skladu s rezultatima procjene rizika (vidi poglavlje PRORAČUNI), za zaštitu građevina
od atmosferskog elektriciteta predviđena je instalacija sustava zaštite od djelovanja munje (LPS)
koja će se sastojati od prihvatne mreže, odvoda i uzemljivača s tim da izvođenje radova teče
obrnutim redoslijedom.

Postojeći dio građevine posjeduje LPS dok će se na dograđenom dijelu građevine izvesti
novi LPS koji će se spojiti na postojeći.

Uzemljivač će činiti čelična pocinčana traka Fe/Zn 30x4 mm koju treba montirati užom
ivicom sječimice (“na kant”) u temeljnu ploču prije betoniranja.

Traku treba izravnati i okomito položiti u sloj betona na udaljenosti najmanje 10 cm od
dodirnog sloja betona i zemlje pomoću držača traka. Nakon polaganja tlake u temelj, a prije
betoniranja potrebno je na ovaj temeljni uzemljivač spojiti sve buduće glavne i pomoćne odvode
(spustove sa krovišta, spojeve metalnih slivnika, vod sabirnice za izjednačenje potencijala, vod za
uzemljenje većih metalnih masa i sl.)

Od krova do mjernog spoja uklizat će se traka Fe/Zn 25x4 mm u vertikalni serklaž pročelja
građevine ili postaviti pod fasadnu oblogu (prethodno zaštititi od agresivnog djelovanja žbuke).

Mjerni spoj će biti izveden preklopom trake u dužini 100 mm i učvršćenjem na dva mjesta
vijcima M8, a na visini 1,7 m od tla, u ugradnoj kutiji za mjerni spoj. Od mjernog spoja do
uzemljivača ubetonirat će se traka Fe/Zn 30x4 mm u vertikalni serklaž pročelja ili postaviti ispod
fasadne obloge..

Na pokrov od valovitih limenih ploča nije potrebno postaviti hvataljke. Odvode zavariti na
metalnu krovnu konstrukciju.

Horizontalni oluci se spajaju sa prihvatnom trakom pomoću stezaljke za slivnik, a slivnici se
u donjem dijelu u visini iznad spoja odvoda sa uzemnim vodom, spajaju pomoću obujmice za
slivnik na odvodnu traku. Na tim mjestima spoja u AB stupu, potrebno je prethodno postaviti izvod
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trake Fe/Zn 30x4 mm dužine 0,4 m. Također je pri montaži izvoda iz temeljnog uzemljivača
potrebno predvidjeti izvode za spoj okvira metalnih vrata, opšava, itd.

Sa temeljnog uzemljivača treba također izvesti izvode trakom Fe/Zn 30x4 mm do razdjelnika
Rul.

Kompletan sustav zaštite od djelovanja munje mora biti izveden sa vruće pocinčanom
zaštitom materijala i u svemu prema detaljima u opisu za izvođenje predmetne instalacije prema
važećem Tehničkom propisu.

Nakon izvedbe navedene instalacije potrebno je izvršiti mjerenje otpora uzemljenja
uzemljivača, izdati protokol o mjerenju i izraditi revizijsku knjigu sustava i u nju upisati rezultate
mjerenja zajedno sa tlocrtom sustava zaštite od munje. Istu treba predati investitoru na daljnje
čuvanje.

Pored navedenog, u građevini se provodi mjera zaštitnog izjednačivanja potencijala, a prema
HRN HD 60364-5-54: 2007 (glavno i dodatno izjednačivanje potencijala).

Glavno izjednačivanje potencijala primijenjeno je i radi sprečavanja unošenja vanjskih
opasnih potencijala u građevinu preko zaštitnih ili nultih vodiča i preko metalnih plašteva kabela. U
PVC ormariću GIP (montiranim ispod kućnog priključno-mjernog ormarića KPMO), izvršeno je
glavno izjednačivanje potencijala tako da su na sabirnice za izjednačivanje potencijala pomoću
vodiča P/M – Y 1x10 (6) mm2 spojene ulazne metalne cijevi pojedinih instalacija (vodovod…), PE
sabirnica ormarića KPMO, zaštitni vodovi uvodnog telefonskog ormarića, druge metalne mase u
građevini (metalna vrata, armatura konstrukcije, rukohvati stubišta i sl.), te temeljni uzemljivač
građevine. Od ormarića GIP do razdjelnika KPMO, položeni su vodiči P/MJ-Y 16 mm, a od
ormarića GIP do temeljnog uzemljivača traka Fe/Zn 25x4 mm.

Dopunsko izjednačivanje potencijala izvedeno je u prostorijama sanitarija preko kutija za
dopunsko izjednačivanje potencijala (DIP) na koju se povezuju sve metalne mase (cijevi vodovoda,
kanalizacije, plina, kao i radijatori, razdjelnici radijatorskog grijanja, itd). Povezivanje je izvedeno
vodom P/MJ-Y 6 mm2. Kutija za dopunsko izjednačivanje potencijala spojena su na zaštitnu
sabirnicu glavnog razdjelnika, vodom P/MJ-Y 16 mm2. Vodovi za izjednačivanje potencijala
položeni su u zidu podžbukno, odnosno ispod keramičkih pločica.

Kako se ne bi neutralizirale zaštitne mjere izjednačivanja i dopunskog izjednačivanja
potencijala, nije dopušteno u bilo kojem razdjelniku vršiti premoštenje između zaštitne i nulte
sabirnice, osim u KPMO.

Za normalno funkcioniranje sustava zaštite, za uzemljenje zaštitne PE sabirnice ormarića
KPMO, radi izjednačivanja potencijala, građevini je potreban uzemljivač. U ovom slučaju koristi
se temeljni uzemljivač čiji jedan odvojak trake završava u kutiji za mjerni spoj (ormariću)
ugrađenom ispod KPMO. Od kutije za mjerni spoj preko vijčane veze (vijak Fe/Zn 10x30 mm) PE
sabirnica povezana je vodičem P-Y 16 mm2.

Za sustav zaštite od neposrednog djelovanja munje i sekundarnih posljedica neposrednog
djelovanja munje i smetnji iz mreže predviđena je prenaponska zaštita (zaštita elektroinstalacije,
instalacije telefona i informatike). Navedena zaštita od atmosferskih i sklopnih prenapona izvedena
je zaštitnom napravom od valnih prenapona (odvodnikom valnih prenapona – SPD), koji se
ugrađuje u blizini početka (pojne točke) električne instalacije - u predmetnom slučaju ormarić Rul.
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Nakon izvedbe sustava zaštite od munje potrebno je izvršiti je mjerenje i kontrolu sastavnica,
te izraditi revizijsku knjigu sustava i u nju upisati rezultate mjerenja zajedno sa tlocrtom sustava
zaštite od munje. Istu treba predati investitoru na daljnje čuvanje.

2.5. ZAŠTITNE MJERE

Zaštita od električnog udara predviđena je u skladu s HRN HD 60364-4-41: 2007 kao:
- zaštita pod normalnim uvjetima (osnovna zaštita odnosno zaštita od izravnog dodira) i
- zaštita pod uvjetima kvara (zaštita u slučaju kvara odnosno zaštitu od neizravnog dodira),

a primijenjeni tip razvoda je TN-S.

Osnovna zaštita (zaštita od izravnog dodira) dijelova pod naponom na opremi i u električnoj
instalaciji predviđena je uporabom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama nazivnih
vrijednosti.

Zaštita vodova od struje preopterećenja i kratkog spoja predviđena je primjenom osigurača i
zaštitnih uređaja od nadstruje odgovarajuće strujne vrijednosti.

Dimenzioniranje vodova je izvršeno prema strujnom opterećenju u ovisnosti o vršnoj snazi i
faktoru snage.

Zaštita u slučaju kvara (zaštita od neizravnog dodira) predviđena je automatskim isklopom
opskrbe koji se vrši pomoću uređaja nadstruje (rastalni i automatski osigurači) i uređaja
diferencijalne struje (RCD), što se dokazuje priloženim mjerenjima nakon izvedbe. U tu svrhu se
svi pristupačni vodljivi dijelovi električnih uređaja, a koji u normalnom pogonu nisu pod naponom,
ali mogu doći pod napon u slučaju kvara (metalna kućišta razdjelnika, svjetiljki, elektromotora i
ostalih električnih naprava, kao i zaštitni kontakti utičnica) moraju povezati na zaštitni vodič u
utičnom vodu. Na drugoj strani voda, u razdjelniku, zaštitni vodič se priključuje na posebnu -
"zaštitnu" sabirnicu (PE).

Zaštitna (PE) i nulta (N) sabirnica međusobno se povezuju u ormariću KPMO.
U čitavoj instalaciji boja zaštitnog vodiča (PE) mora biti zelena-i-žuta, a boja nultog vodiča

(N) mora biti svijetlo-plava.

U objektu se provodi mjera zaštitnog izjednačivanja potencijala, a prema HRN HD 60364-5-
54: 2007 (glavno i dodatno izjednačivanje potencijala).

U svim razdjelnicima mora biti izvršeno galvanska povezivanje svih metalnih dijelova koji
ne pripadaju strujnim krugovima. Nezaštićeni dijelovi strujnih krugova moraju se zaštititi od
slučajnog dodira. Sva oprema u razdjelnicima mora biti označena prema električnoj shemi koja
mora biti priložena. Na svakom razdjelniku mora biti jasna oznaka prema projektu i opće
upozorenje na opasnost od električne struje.

U svim radnim prostorijama predviđena je električna rasvjeta s jakosti rasvjete koja je u skladu
s traženim vidnim zadacima, a što zadovoljava normu HRN EN 12464-1:2008, što je potvrđeno
priloženim proračunom osvijetljenosti.

Kod izvedbe instalacije, dakle polaganja vodova, montaže instalacijskog pribora, razdjelnika,
rasvjetnih tijela i ostale opreme i dijelova električne instalacije treba obratiti pozornost na
usklađenost izvedbe s ostalim izvođačima i radovima na građevini kao i pouzdanost ovješenja,
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postavljanja i polaganja vodova opreme i pribora (i o tome ako je potrebno izvršiti potrebna
ispitivanja i izdati ispitne listove).

2.6. NAPOMENE

Sve radove izvesti stručnom radnom snagom uz primjenu pravila zaštite na radu u skladu s
važećim tehničkim propisima i internim propisima distributera, te uz korištenje zaštitnog pribora i
opreme.

Izvođač radova dužan je prije početka radova proučiti i pridržavati se ove tehničke
dokumentacije, a za eventualne izmjene i dopune od predviđenih rješenja pribaviti prethodnu
suglasnost projektanta i nadzornog inženjera.

Tijekom izvedbe (i prije početka radova) potreban je dogovor između izvođača radova i stalna
koordinacija za vrijeme trajanja radova na građevini.
Za svu ugrađenu opremu izvođač je dužan dostaviti dokaze o njezinoj ispravnosti (ispitne
protokole), te prilagođenosti važećim normama.

Nakon završetka radova potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja (u 3 istovjetna primjerka),
predočiti ga Povjerenstvu za tehnički pregled i predati ga Investitoru na daljnju uporabu.

Investitor je nakon preuzimanja objekta i instalacije dužan odrediti odgovorno osoblje koje će
se dalje brinuti za ispravnost, funkcionalnost i sigurnost instalacije u eksploataciji.

Projektant:

Igor Topalović, mag.ing.el.

U Našicama, siječanj 2017. godine.
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3. PRORAČUNI
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3.1. ODREĐIVANJE PRESJEKA VODIČA I ODABIR ZAŠTITNIH NAPRAVA

3.1.1. Simboli

IB Pogonska (projektirana) struja razmatranoga strujnog kruga, [A] (IEV 826-05-04)

IZ Trajno podnosiva struja vodiča [A] (IEV 826-05-05)

If Struja kvara, [A]

Inc Naznačena struja sustava sabirničkog razvoda pri temperaturi okoline od 30°C, [A]

Ip Najveća vršna vrijednost struje trofaznog kratkog spoja, [kA]

(I20t0) Podnosivo toplinsko naprezanje faznog, neutralnog ili PE (PEN) vodiča općenito dano za jednu

sekundu, [A2.s] (IEV 447-07-12 i EN 60439-2, 4.3)

L1 Duljina staze, [m], dopisano u: uzvodno od (ispred)

dopisano d: nizvodno od (iza)

L2 Duljina sustava sabirničkog razvoda [m], dopisano u: uzvodno od (ispred)

dopisano d: nizvodno od (iza)

RN Otpor neutralnog vodiča uzvodno od razmatranoga strujnog kruga,

RN=ΣR neutralni vodič, [mΩ]

RPE Otpor zaštitnog vodiča od glavnog izjednačivanja potencijala do početka razmatranoga strujnog kruga,

RPE=ΣR zaštitni vodič, [mΩ]

RPEN Otpor PEN vodiča od glavnog izjednačivanja potencijala do početka razmatranoga strujnog kruga,

RPEN=ΣRPEN vodič, [mΩ]

RQ Otpor uzvodno od izvora, [mΩ]

RT Otpor izvora, [mΩ]

Ru Otpor faznog vodiča uzvodno od razmatranoga strujnog kruga,

Ru=ΣRfazni vodič, [mΩ]

S Presjek vodiča, [mm2]

SN Presjek neutralnog vodiča, [mm2]

SPE Presjek zaštitnog vodiča, [mm2]

SPEN Presjek PEN vodiča, [mm2]

SkQ Snaga kratkog spoja visokonaponske mreže, [kVA]

Sph Presjek faznog vodiča, [mm2]

Uo Nazivni fazni napon instalacije, [V]

Un Nazivni linijski napon instalacije [V]

XN Jalovi otpor neutralnog vodiča uzvodno od (ispred) razmatranoga strujnog kruga

XN=ΣX neutralni vodič, [mΩ]

XPE Jalovi otpor zaštitnog vodiča od glavnog izjednačivanja potencijala do početka razmatranog strujnog kruga,

XPE=ΣX zaštitni vodič, [mΩ]

XPEN Jalovi otpor PEN vodiča od glavnog izjednačivanja potencijala do početka razmatranoga strujnog kruga,

XPEN=ΣXPEN vodič, [mΩ]

XQ Jalovi otpor uzvodno od (ispred) izvora [mΩ]

XT Jalovi otpor izvora [mΩ]
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Xu Jalovi otpor faznog vodiča uzvodno od (ispred) razmatranoga strujnog kruga,

Xu=ΣX fazni vodič, [mΩ]

ZQ Impedancija uzvodno od (ispred) izvora, [mΩ]

ZQ=
22

QQ XR 

ZT Impedancija izvora, [mΩ]

ZT=
22

TT XR 

ZS ZS=ZQ+ZT=
22
SS XR 

c Naponski faktor
m Naponski faktor praznog hoda
nN Broj usporednih neutralnih vodiča
nPE Broj usporednih zaštitnih vodiča
nPEN Broj usporednih PEN vodiča
nph Broj usporednih faznih vodiča
 Linearni jalovi otpor (reaktancija) vodiča, [mΩ/m]
ρ0 Specifični električni otpor vodiča pri 20°C [m . mm2/m]
ρ1 Specifični električni otpor vodiča pri najvećoj dopuštenoj ustaljenoj pogonskoj temperaturi,

[m . mm2/m]
ρ2 Specifični električni otpor vodiča pri srednjoj temperaturi između ustaljene temperature i

konačne temperature kratkog spoja [m . mm2/m]
ρ3 Specifični električni otpor posebnog (odijeljenog) PE vodiča pri srednjoj temperaturi između

okolne temperature i konačne temperature kratkog spoja [m . mm2/m]

3.1.2. Određivanje trajno podnosivih struja

Trajno podnosive struje

Vrijednost trajno podnosive struje vodiča se računa u odnosu na naznačenu struju osigurača ili podešenu
(namještenu) struju prekidača koji se uporabljaju za zaštitu od preopterećenja sljedećim obrascima:

IB ≤ In ≤ Iz (1)

I2 ≤ 1,45 ∙ Iz (2)

gdje je:
IB Projektirana (pogonska) struja razmatranoga strujnog kruga
In Nazivna struja zaštitne naprave (struja osigurača ili podešena struja prekidača)
IZ Trajno podnosiva struja kabela
I2 Struja koja osigurava učinkovitu proradu zaštitne naprave u dogovorenom vremenu.

NAPOMENA: Za prekidače koji zadovoljavaju EN 60898 ili EN 60947-2 i osigurače gG koji zadovoljavaju
EN 60269-2 i EN 60269-3, zadovoljenje jednadžbe (1) se smatra zadovoljavanjem zahtjeva jednadžbe (2)

Metode (načini) instaliranja

a) Vrijednosti trajno podnosivih struja i korekcijskih faktora (čimbenika ispravka) za izolirane vodiče i
kabele, osim ukopanih kabela, dani su u Izvještaju R064-001:1991

b) Za ukopane kabele, vrijednosti su dane u HD 384.5.523
c) Trajno podnosive struje za tipove kabela i uvjete izolacije koji nisu obuhvaćeni gornjim

publikacijama trebaju se dobiti iz nacionalnih norma ili od proizvođača.
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3.1.3. Određivanje prekidne moći zaštitnih naprava

Sljedeće jednadžbe se primjenjuju samo na jedan transformator (HV/LV ili LV)

Prekidna moć zaštitne naprave (osigurač, prekidač) treba biti najmanje jednaka najvećoj očekivanoj struji
kratkog spoja na mjestu njezinog instaliranja (vidi HD 384.4.43).

Najveća struja tropolnog kratkog spoja

Općenito, najveća očekivana struja kratkog spoja jednaka je simetričnoj tropolnoj struji kratkog spoja Ik3. Za
kratki spoj između sve tri faze, najveća očekivana struja kratkog spoja će biti kad se kratki spoj dogodi na
stezaljkama zaštitne naprave i kad su uzvodni strujni krugovi na dogovorenoj temperaturi okoline od 20°C.

Struja tropolnog kratkog spoja jednaka je:

   2phuS

2

ph0uS

0max0max
k3max

XXXRRR

Umc

Z

Umc
I







 kA (3)

za izolirane vodiče i kabele: uphcph LRR 100 

ucph LXX 1
Gdje se duljine L1u I L2u odnose na strujne krugove uzvodno od (ispred) zaštitne naprave.

Najveća struja dvopolnog kratkog spoja

Općenito za sustave koji nisu IT nije potrebno računati najveću očekivanu struju dvopolnog kratkog spoja,
jer je ona manja od struje tropolnog kratkog spoja.

Struja dvopolnog kratkog spoja Ik2 [kA] jednaka je:

    k3max
2

phuS

2

ph0uS

0max0max
max2k 86,0

2

3

2

3
I

XXXRRR

Umc

Z

Umc
I 









 kA (4)

za izolirane vodiče i kabele: uphcph LRR 100 

ucph LXX 1
Gdje se duljine L1u I L2u odnose na strujne krugove uzvodno od (ispred) zaštitne naprave.
Najveća struja jednopolnog kratkog spoja

Ova se struja kratkog spoja računa za određivanje potrebne prekidne moći zaštitne naprave u jednopolnim
strujnim krugovima.

Struja u slučaju kratkog spoja između faznog i neutralnog vodiča ili PEN vodiča Ik1 jednaka je:

   
2

Nph NuS

2

Nph 0NuS

0max
max1k

XXXXRRRR

Umc
I




 kA (5)

za izolirane vodiče i kabele:   1uN c0c0phNph 0 LRRR 

  1uN cph cNph LXXX 
ili

  1uPEN c0ph c0PENph 0 LRRR 
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  1uPEN cph cPENph LXXX 

Gdje se duljine L1u i L2u odnose na strujne krugove uzvodno (ispred) zaštitne naprave.

3.1.4. Zaštita od izravnog dodira (TN sustav)

Isklopno vrijeme

Isklopno vrijeme zaštitne naprave za struje kvara izračunane kako je pokazano dolje (Izračun struje kvara If )
mora biti manje ili jednako odgovarajućoj vrijednosti danoj u:

- tablici 1 za TN sustav prema tablici 41A iz HD 384.4.41

Tablica 1 – Najveće isklopno vrijeme za TN sustave

Nazivni napon
U0 [V]

Isklopno vrijeme
u sekundama

120, 127
220, 230
380, 400

>400

0,8
0,4
0,2
0,1

Tablica 1 daje samo najveća isklopna vremena. Alternativni (drugi) pristup je izračunati isklopno vrijeme prema tablici
41A iz HD 384.4.41.

Izračun struje kvara If

Najmanja struja kvara računa se za kvar na kraju nizvodnog strujnog kruga. Temperatura pri kojoj se
određuje radni otpor vodiča ovisi o značajkama zaštitne naprave i o konfiguraciji strujnog kruga. Uporabljeni
specifični električni otpor odabire se prema tablicama 4a i 4b danim u HRI R064-003:1999. Najmanja struja
kvara potrebna je zato da se odredi najveće isklopno vrijeme.

Struja kvara If jednaka je:

   2PEph PEuS

2

PEph PEuS

0min
f

XXXXRRRR

Umc
I







kA (6)

 koeficijent ovisan o sustavu uzemljenja, a jednak je:

- 1 za TN sustav
- 0,86 za IT sustav bez neutralnog vodiča
- 0,50 za IT sustav s neutralnim vodičem.

za izolirane vodiče i kabele:   1dPEcx phcx PEph LRRR 

  1dPE cph cPEph LXXX 
ili

  1dPENcx phcx PENph LRRR 

  1dPEN cph cPENph LXXX 
Gdje se duljine L1d i L2d odnose na nizvodne strujne krugove
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3.1.5. Provjeravanje toplinskih naprezanja u vodičima

Toplinska naprezanja

Mora se provjeriti da temperatura faznog, neutralnog i zaštitnog vodiča ne prekorači najveću dopuštenu
temperaturu danu u HD 384.4.43 i HD 384.5.54 u uvjetima kratkog spoja i kvara. Najviša temperatura će se
dogoditi pri najmanjoj struji kvara, jer je isklopno vrijeme najdulje.

Za toplinsko naprezanje vodiča potrebno je provjeriti da vrijeme isklopa zaštitne naprave ne prijeđe:

za izolirane vodiče i kabele:
2

k







 


I

Sk
t s (7)

t isklopno vrijeme za struju Ik, [s]
k je koeficijent (faktor) čija je vrijednost dana u tablici 9 u HRI R064-003:1999, uzetoj iz HD

384.5.54
S je presjek vodiča, [mm2]
Ik je: - za aktivne vodiče, najmanja struja kratkog spoja Ik1min ili Ik2min

- za zaštitni vodič I PEN vodič, struja kvara If [A]

Najmanja struja kratkog spoja

Provjeravanje toplinskog naprezanja u aktivnim vodičima potrebno je samo, ako zaštitna naprava od
preopterećenja nije smještena na početku sustava razvođenja (prema HD 384.4.473, podtočke 473.1.1.2 i
473.1.2) ili ako je presjek neutralnog, PE ili PEN vodiča manji od faznih vodiča.

Ako je zaštitna naprava prekidač, općenito nije potrebno provjeriti toplinsko naprezanje u vodičima za
najveću struju kratkog spoja na mjestu njezine ugradbe uz uvjet da prekidač nije sa vremenskim zatezanjem

Izračun najmanje struje kratkog spoja

Kad pravila traže da najmanja struja kratkog spoja treba osigurati proradu zaštitne naprave, potrebno je tu
struju izračunati (obično je to najmanja vrijednost struje jednopolnog kratkog spoja (Ik1).

Najmanja struja dvopolnog kratkog spoja

Najmanja vrijednost struje dvopolnog kratkog spoja Ik2 jednaka je:

   2phuS
2

phx uS

0min
k2min

2

3

XXXRRR

Umc
I




 kA (8)

za izolirane vodiče i kabele: dcxphxph LRR 1

dcph LXX 1
Gdje se duljine L1d i L2d odnose na strujne krugove nizvodno od (iza) zaštitne naprave.

Najmanja struja jednopolnog kratkog spoja

Najmanja vrijednost struje jednopolnog kratkog spoja Ik1 jednaka je:

   2Nph NuS

2

Nph x NuS

0min
min1k

XXXXRRRR

Umc
I




 kA (9)
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za izolirane vodiče i kabele:   1dNcx phcx Nph x LRRR 

  1dN cph cNph LXXX 

Gdje se duljine L1d i L2d odnose na strujne krugove nizvodno od (iza) zaštitne naprave.

3.1.6. Pad napona

Pad napona se računa uporabljajući sljedeće jednadžbe

  3
1 10sincos  Bphph IXRbu  V (10)

- u je pad napona u V
- b je jednako 1 za trofazne strujne krugove

je jednako 2 za jednofazne strujne krugove

Gdje:
za izolirane vodiče i kabele:

- za trofazne strujne krugove 111 LRR phcph 

1LXX cphph 

- za jednofazne strujne krugove 111 LRR phcph 

1LXX cphph 

cos  je faktor snage; u pomanjkanju točnijeg podatka, faktor snage uzima se 0,8 (sin  = 0,6)

Relativni pad napona izražen u postotcima faznog napona uzima se jednak :

0

100
U

u
u  (11)

NAPOMENA:

U odsutnosti drugih razmatranja preporuča se da u praksi pad napona između početka instalacije potrošača
i opreme treba biti ne veći od 5% (za rasvjetu) odnosno 3% (za utičnice i ostala trošila) nazivnog napona
instalacije. Druga razmatranja uključuju vrijeme pokretanja za motore i opremu s velikom poteznom strujom.
Privremeni uvjeti kao prolazni naponi i naponska kolebanja zbog nepravilnog rad mogu se zanemariti.
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3.1.7. Proračun vodova i efikasnosti djelovanja zaštite
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3.2. ZAŠTITA OD MUNJE – UPRAVLJANJE RIZIKOM (sukladno HRN EN 62305-2:2013)

Zahtjevi iz projektnog zadatka koji se odnose na zaštitu od munje

Na temelju procjene rizika odrediti je li potrebno postaviti sustav zaštite od munje.

Procjena rizika od djelovanja munje

Proračun procjene rizika izvodi se prema „Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje na
građevinama", NN 87./2008. koji za tu svrhu upućuje na hrvatsku normu HRN EN 62305, 2. dio
"Upravljanje rizikom".

IZVJEŠĆE O PROCJENI RIZIKA ZA PREDMETNU GRAĐEVINU
PREMA NORMI HRN EN 62305-2 "UPRAVLJANJE RIZIKOM"

Rizik nastanka štete i izvori štete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana građevina zaštititi određenim zaštitnim
mjerama. U normi HRN EN 62305-2:2008, Upravljanje rizikom opisan je postupak procjene rizika s
pomoću kojeg se određuju potrebne zaštitne mjere od udara munje. Svrha upravljanja rizikom je da se s
pomoću zaštitnih mjera smanji rizik na prihvatljivu razinu.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za predmetni projekt pokazala je da na
promatranoj građevini treba postaviti zaštitne mjere. Proračunom je ustanovljena određena opasnost za
građevinu te, ako je potrebno, zaštitne mjere za smanjenje rizika. Rezultat procjene rizika ne smije biti samo
razred sustava zaštite od munje, nego cjelovito rješenje zaštite uključujući i potrebne mjere zaslanjanja protiv
pojave LEMP-a.

PODACI ZA PROJEKT

Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i načina uporabe građevine odabrani su i razmotreni su ovi rizici:

Rizik R1: Rizik za gubitke ljudskih života: RT: 1,00E-05

Rizik R2: Rizik od gubitka javne opskrbe: RT: 1,00E-03

Zajedno s odabirom rizika definirani su i prihvatljivi rizici RT.

Cilj je procjene rizika da se trenutačni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski
opravdanog odabira zaštitnih mjera.
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PREGLED MJERA ZA SMANJENJE ŠTETA OD DJELOVANJA MUNJE
PREMA PROVEDENOJ PROCJENI RIZIKA ZA GRAĐEVINU

- DRUŠTVENI DOM FERIČANCI - dograđeni dio:

Proračun rizika (bez zaštitnih mjera)
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Obzirom da je ukupni rizik R1 = 1.405x10-5 VEĆI od prihvatljivog rizika RT = 10-5 (NE
ZADOVOLJAVA) potrebno je provesti izbor zaštitnih mjera kako slijedi:
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Proračun rizika (sa zaštitnim mjerama)
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Obzirom da je ukupni rizik R1 = 4.47x10-6 MANJI od prihvatljivog rizika RT = 10-5 predviđeni LPS
sa poduzetim zaštitnim mjerama ZADOVOLJAVA.
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3.3. PRORAČUN DULJINE UZEMLJIVAČA (sukladno HRN EN 62305-3:2007)

Za sustave uzemljivača, koriste se dvije osnovne vrste uzemljivača, uzemljivač vrste A i
uzemljivač vrste B. Vrste gradiva i presjeci vodiča tih uzemljivača dani su u normi.

Vrsta A uzemljivača su vodoravni ili okomiti osnovni uzemljivači koji se spajaju na odvode.
Ukupan broj osnovnih uzemljivača vrste A u sustavu uzemljivača ne smije biti manji od dva
uzemljivača (Slika 3.1.4-1).

Slika 3.1.4.-1 – Uzemljivači vrste A (vodoravni i uspravni)

Slika 3.1.4.-2 – Najmanja duljina l1 osnovnog uzemljivača ovisno o električnoj otpornosti tla (r) i
razredu LPS-a

Najmanja duljina osnovnog uzemljivača počevši od kraja odvoda je:

- l1 za vodoravni uzemljivač ili
- 0,5xl1 za uspravni (ili kosi) uzemljivač (pola duljine vodoravnog!),

gdje je:
l1 – najmanja duljina vodoravnog uzemljivača prikazana na odgovarajućem dijelu
dijagrama na slici (Slika 3.1.4.-2).

Te duljine uzemljivača zadovoljavaju udarne otpore uzemljenja pa te otpore nije potrebno dodatno
provjeravati, odnosno posebno računati.
Za složene uzemljivače (okomite ili vodoravne) mora se u obzir uzeti ukupna duljina.



VALENČAK, d.o.o, UTEMELJENO 1990. Str. 27
NAŠICE, Trg dr. Franje Tuđmana 11
GRAĐEVINA: Društveni dom Feričanci b.p.3/17 EL

GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Najmanja duljina prikazana na slici (3.1.4.-2) ne mora se uvažiti uz uvjet da je postignuti otpor
sustava uzemljivača niži od 10  (mjereno na frekvenciji različitoj od mrežne frekvencije i njezinih
višekratnika da se izbjegne međusobni utjecaj).

Vrsta B osnovnih uzemljivača su uzemljivači u obliku prstena izvan građevine u dodiru s tlom na
najmanje 80 % svoje ukupne duljine ili temeljni uzemljivač (Slika 3.1.4-3). Takvi uzemljivači
također mogu biti mrežasti.

Slika 3.1.4-3 – Osnovni uzemljivač vrste B (vodoravni prstenasti uzemljivač) i njegov ekvivalentni
polumjer

Za prstenasti (ili temeljni) uzemljivač, ekvivalentni polumjer uzemljivača re obuhvaćenog prstenom
uzemljivača (ili temeljnog uzemljivača) ne smije biti manji od duljine l1 tj.:

re ≥ l1
gdje je l1 – duljina uzemljivača prema dijagramu na slici (Slika 3.1.4.-2), ovisno o
vrsti LPS-a (I, II, ili III-IV).

To znači da se odgovarajući iznos re treba odrediti izjednačenjem pravokutne površine uzemljivača i
površine ekvivalentnoga kruga (slika 3.1.4-3), tj. iz izraza:

)(m
ba

re 




gdje su a i b (m) stranice pravokutnika koji čini položeni prstenasti uzemljivač oko
građevine.

Kad je zahtijevana vrijednost l1 veća od odgovarajućeg ekvivalentnog polumjera re, moraju se
ugraditi dodatni vodoravni ili okomiti (ili kosi) uzemljivači, čije se pojedinačne duljine lr
(vodoravna) i lv (okomita) određuju iz sljedećih jednadžbi:

lr = l1 – re
lv = (l1 - re) / 2

Preporučuje se da ukupan broj uzemljivača ne bude manji od ukupnog broja odvoda, a najmanje
dva.

Predmetna građevina ima temeljni uzemljivač vrste B (prstenasti) čiji se otpor uzemljenja
provjerava prema normi. Provjera je priložena na stranici koja slijedi.
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DRUŠTVENI DOM FERIČANCI - dograđeni dio

NAPOMENA:
Obzirom da se temeljni uzemljivač nadograđene građevine spaja sa temeljnim uzemljivačem
postojeće građevine za očekivati je da će otpor rasprostiranja uzemljivača biti još povoljniji.
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3.4. PRORAČUN RASVJETE

Proračun je rađen na temelju norme HRN EN 12464-1:2008 i HRN EN 12464-2:2008,
tehničkih podataka proizvođača rasvjetnih tijela i na temelju zahtjeva za određenom razinom
rasvijetljenosti.

Fotometrijski proračun srednje osvijetljenosti prostorija vršen je metodom stupnja djelovanja
faktora prostorija koji je računat po relaciji:

a x b
k= -------------

hk x (a+ b)
gdje je:

a (m) - dužina prostorije
b (m) - širina prostorije
hk(m) - visina zavješene svjetiljke iznad radne površine

Na temelju izračunatog faktora prostorija odredimo iz odgovarajućih tablica proizvođača faktor
refleksije stropa i zidova. Kao i faktor zaprašivanja i starenja izvora svjetlosti, te faktor prostorne
iskoristivosti. Na temelju unaprijed navedenih parametara i zadane srednje osvjetljenosti prema
dolje navedenoj relaciji izračunavamo potrebni svjetlosni tok, te možemo odrediti prema izvoru
svjetla, potreban broj svjetiljaka.

Broj svjetiljki iznosi:
E x a x b

u = -------------
ηp x v1 x v2

Broj izvora svjetlosti iznosi:
u

n = -------
o

n
nsv.= -------

nI

gdje je:

E (lx) - potrebna osvijetljenost
a (m) - dužina prostorije
b (m) - širina prostorije
ηp - faktor iskoristivosti osvjetljenja koji se dobije iz koeficijenta prostorije
v1 - faktor zaprljanosti prostorije
v2 - faktor starenja izvora
n - potreban ukupan broj izvora svjetlosti u prostoriji
nI - broj izvora svjetlosti u jednoj svjetiljki
nsv - ukupno potreban broj svjetiljki
u(lm) - ukupno potreban svjetlosni tok u prostoriji
0(lm) - svjetlosni tok izvora svjetlosti.
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Prema gore navedenim relacijama provedeni su izračuni za određene prostorije. Rezultati su
dani tablično kako slijedi.

Projektant:

Igor Topalović, mag.ing.el.

U Našicama, siječanj 2017. godine.
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE
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4.1. PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI I NORME

Predviđena tehnička rješenja dana ovim projektom, te prikaz tehničkih rješenja za primjenu
pravila zaštite na radu i zaštite od požara sukladni su niže navedenim zakonima, propisima,
normama i posebnim uvjetima.

 Zakon o gradnji (NN, br. 153/13)
 Zakon o prostornom uređenju (NN, br. 153/13)
 Zakon o Hrvatskoj komori arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN br.47/98),
 Zakon o normizaciji (NN br. 55/96),
 Zakon o zaštiti od buke (NN br. 20/03.),
 Zakon o mjernim jedinicama (NN br. 58/93),
 Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10),
 Zakon o zaštiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)
 Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13),
 Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08 i 90/11)
 Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji

(NN br. 152/08 i NN, br. 49/11)
 Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN, br. 80/13, 14/14)

 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/2010)
 Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih transformatorskih

stanica (Sl. list 13/78)
 Pravilnik o zaštiti statičkog elektriciteta (Sl. List 62/73),
 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/2008 i 33/10)
 Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)
 Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda

(NN, br. 103/08)
 Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN, br.

101/2009)
 Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada

(NN 105/2009)
 Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju

požara (NN br. 29/13)
 Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN br. 93/08)
 Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14.)
 Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti

(NN br. 78/13)

"Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom" (NN, broj 14, Zagreb, 08. veljače 2009.)
"Pravilnik o naknadi za priključenje na elektroenergetsku mrežu i za povećanje priključne snage" (NN,

broj 14, Zagreb, 13. ožujka 2009.)

BILTEN Hrvatske elektroprivrede, broj 32, Zagreb, 10. prosinca 1993. – „Tehnički uvjeti za izvođenje
kućnih priključaka individualnih objekata“

BILTEN Hrvatske elektroprivrede, broj 22/93, Zagreb - „Tehnički uvjeti za izbor i polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1kV do 35kV“
Pravila tehničke prakse

 Norme:

HRN HD 60364-4-41: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 4 – 41. dio: Sigurnosna zaštita –
Zaštita od električnog udara
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HRN HD 384.4.42 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 4. dio: Sigurnosna zaštita -42. poglavlje:
Zaštita od toplinskih učinaka
HRN HD 384.4.43 S2: 2002 – Električne instalacije zgrada – – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 43. poglavlje:
Nadstrujna zaštita
HRN HD 384.4.442 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 44. poglavlje:
Prenaponska zaštita – 442. odjeljak: Zaštita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim
mrežama
HRN HD 60364-4-443: 2007 – Električne instalacije zgrada – – 4 – 44. dio: Sigurnosna zaštita– Zaštita od
naponskih i elektromagnetskih smetnja – 443. točka: Prenaponska zaštita od atmosferskih i sklopnih
prenapona
HRN R064-004: 2003 – Električne instalacije zgrada – – Zaštita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u
instalacijama zgrada
HRN HD 384.4.45 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 45. poglavlje:
Podnaponska zaštita
HRN HD 384.4.46 S1: 2002 – Električne instalacije zgrada – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 46. poglavlje:
Odvajanje i sklapanje
HRN HD 384.4.482 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 4. dio: Sigurnosna zaštita – 48. poglavlje:
Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima – 482. odjeljak: Zaštita od požara gdje postoje
posebne opasnosti ili pogibelj
HRN HD 60364-5-51: 20XX – Električne instalacije zgrada – – 5-51. dio: Odabir i ugradba električne
opreme – Zajednička (opća) pravila
HRN HD 384.5.52 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba električne
opreme – 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Polaganje vodova i kabela)
HRN HD 384.5.523 S2: 2002 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba električne
opreme – 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (vodova i kabela) – 523. odjeljak: Trajno podnosive struje
HRN IEC 60364-5-53: 1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme –
53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji
HRN HD 60364-5-534: 2008 – Niskonaponske električne instalacije – – 5 – 53. dio: Odabir i ugradba
električne opreme – Odvajanje, sklapanje i upravljanje – 534. točka: Prenaponske zaštitne naprave
HRN HD 384.5.537 S2: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba električne
opreme – 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji – 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje

HRN HD 60364-5-54: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 5-54. dio: Odabir i ugradba
električne opreme – Uzemljenje i zaštitni vodiči
HRN HD 384.5.551 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba električne
opreme – 55. poglavlje – Druga oprema – 551 odjeljak: Niskonaponski električni izvori
HRN HD 60364-5-559: 2007 – Električne instalacije zgrada – – 5-55. dio: Odabir i ugradba električne
opreme – Druga oprema – Svjetiljke i instalacije rasvjete
HRN HD 384.5.56 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba električne
opreme – 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe
HRN HD 60364-7-701: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 7-701. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore – Prostor s kadom ili tušem
HRN HD 60364-7-704: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 7-704. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore – Instalacije gradilišta i rušilišta
HRN HD 384.7.714 S1: 2001 – Električne instalacije zgrada – – 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore – 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 – Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod)

HRN EN 50310: 2008 – Primjena mjera za izjednačivanje potencijala i uzemljenje u zgradama s opremom
informacijske tehnike
HRN EN 50173-1: 2008 – Informacijska tehnika, Generički sustavi kabliranja
HRN EN 50174-1: 2008 – Informacijska tehnika - Instalacija kabliranja

HRN EN 12464-1:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN
12464-1:2002) i
HRN EN 12464-2:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori (EN
12464-1:2007).

HRN IEC 60598-2-22 - Svjetiljke za sigurnosnu rasvjetu
HRN EN 1838:2008 Primjena rasvjete - Nužna rasvjeta
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HRN EN 50172:2008 Sustavi rasvjete za slučaj opasnosti

HRN EN 62305-1:2007, Zaštita od munje, 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1: 2006; EN 62305-1: 2006)
HRN EN 62305-2:2007, Zaštita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN 62305-2:
2006)
HRN EN 62305-3:2007, Zaštita od munje, 3. dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost za život
(IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)
HRN EN 62305-4:2007, Zaštita od munje, 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar građevina (IEC
62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)
HRN EN 61663-1:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 1. dio: Instalacije s optičkim
vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999)
HRN EN 61663-2:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi – 2. dio: Vodovi s kovinskim
vodičima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)
HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zaštite od munje – Znakovi (CLC/TR 50469:2005)

4.2. PROVJERE, MJERENJA I ISPITIVANJA

Nakon završetka radova potrebno je investitoru predati projekt izvedenog stanja instalacija, te,
svakako prije tehničkog pregleda građevine, obaviti slijedeće preglede i ispitivanja kvalitete
izvedenih radova:

a) instalacija rasvjete i utičnica

Provjera električne instalacije jake struje pregledom obavlja se kad je instalacija isključena,
a obuhvaća slijedeće provjere:

 zaštite od električnog udara, mjera zaštite od širenja vatre i termičkih utjecaja vodiča
prema trajno dopuštenim vrijednostima struje i dopuštenom padu napona, izbora i
podešenja zaštitnih uređaja, ispravnosti postavljanja rasklopnih uređaja u pogledu
rastavnog razmaka, izbora opreme i mjera zaštite prema vanjskim utjecajima,
raspoznavanja neutralnog i zaštitnog vodiča, prisustva shema, tablica upozorenja i sl.,
raspoznavanja strujnih krugova, osigurača, sklopki i drugih elemenata, spajanja vodiča,
te pristupačnost i raspoloživost prostora za rad i održavanje.

Ispitivanje izvedenih radova po programu kontrole i osiguranja kvalitete, obuhvaća slijedeća
ispitivanja i mjerenja:

 provjera neprekinutosti zaštitnog vodiča
 mjerenje otpora izolacije električne instalacije (OTPORA IZOLACIJE KABELA

RASVJETE I PRIKLJUČNICA)
 mjerenje otpora petlje
 ispitivanje funkcionalnosti (PROVJERA PODEŠENJA I PRORADE ZAŠTITE

NISKONAPONSKIH ODVODA)
 mjerenje osvijetljenosti u zatvorenim radnim prostorijama, provjera sigurnosne

rasvjete
 izdavanje ispitnih protokola.

Tijekom redovitog održavanja instalacija vanjske rasvjete, provodi se grupna zamjena izvora
svjetlosti. Kontrola izvora svjetlosti se provodi mjerenjem rasvijetljenosti metodom točka po
točka uz istodobna mjerenja napona.

Za svjetiljke unutar građevina vrši se pojedinačna zamjena izvora svjetlosti temeljem
vizualnog pregleda.
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b) telefonska i računalna instalacija

Provjerom instalacije treba obuhvatiti:
 ispitivanje kontinuiteta i označavanja
 mjerenje otpora izolacije
 mjerenje otpora petlje
 mjerenje prijelaznog otpora od ormara do uzemljenja
 mjerenje napona šuma.

c) instalacija sustava zaštite od munje

Građenje građevina čiji je sustav zaštite od munje sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima
tehnička svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehničkim propisom NN 87/2009. u
skladu s tehničkim rješenjem građevine i uvjetima za građenje danih projektom, te da se osigura
očuvanje tih svojstava i uporabljivost građevine tijekom njezina trajanja.

Pri izvođenju sustava izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta građevine koji se odnosi
na sustav i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugrađuju u sustav, te odredaba
ovoga Propisa.

Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvođenje sustava izvođač mora utvrditi:
 je li građevni proizvod isporučen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim

propisom kojim se uređuje označavanje građevnih proizvoda i podudaraju li se
podaci na dokumentaciji s kojom je građevni proizvod isporučen s podacima u
propisanoj oznaci,

 je li građevni proizvod isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu,
 jesu li svojstva, uključivo i rok uporabe građevnog proizvoda te podaci značajni za

njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni
svojstvima i podacima određenim glavnim projektom.

Utvrđeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporučen pohranjuje se među dokaze o sukladnosti
proizvoda koje izvođač mora imati na gradilištu.

Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:
 je isporučen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,
 je isporučen bez tehničke upute za ugradnju i uporabu,
 nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno čiji

podaci značajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu
sukladni podacima određenim projektom.

Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to određeno glavnim projektom,
odobriti nadzorni inženjer, što se upisuje u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog
dnevnika.

Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrđuju se na način određen projektom i ovim
Propisom.

Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvođač zapisuje u
skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika.

Izvođenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehnička svojstva i ispunjava zahtjeve
određene projektom i ovim Propisom.

Uvjeti za izvođenje sustava određuju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je
sastavni dio glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama Priloga "C" Tehničkog
propisa.
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Ako je tehničko rješenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge
okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaćeni
odredbama Priloga "C" ovoga Propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju
urediti posebni uvjeti građenja kojima se ispunjava zahtjev iz stavka 1. ovoga članka.

Prilogom "C" Tehničkog propisa (NN 87/08 i 33/10) pobliže se određuje izvođenje i
održavanje sustava.

Smatra se da sustav ima projektom predviđena tehnička svojstva i da je uporabljiv ako:
 su proizvodi ugrađeni u sustav na propisani način i imaju ispravu o sukladnosti

prema članku 16., stavku 1. ovog Propisa i drugu ispravu ako je to propisano
posebnim propisom,

 su uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva
sustava, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

 ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvođenja i
cjelokupnog sustava nakon završetka radova sukladni propisanim ili projektom
određenim vrijednostima, te ako o svemu određenom točkama 1., 2. i 3. ovoga
stavka postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

 Ako se utvrdi da sustav nema projektom predviđena tehnička svojstva, mora se provesti
naknadno dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve ovoga Propisa.

 Dokaz iz stavka 1. ovoga članka smatra se dijelom izvedbenog projekta.
 U slučaju da se dokaže da postignuta tehnička svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve ovoga

Propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

Provjera električne instalacije sustava zaštite od munje pregledom obuhvaća slijedeće provjere:
 pregled načina polaganja vodova i upotrijebljenih materijala
 provjera presjeka vodova s obzirom na projektirane vrijednosti
 provjera broja i položaja mjernih spojeva
 ispravnosti postavljanja rasklopnih uređaja u pogledu rastavnog razmaka
 provjera mehaničke zaštite mjernih spojeva
 provjera kvalitete spojeva na mjernim spojevima, odvodima i hvataljkama
 pregled priključaka metalnih masa na instalaciju sustava zaštite od munje (ukoliko

nisu dostupni potrebno ih je provjeriti mjerenjem).

Mjerenjem treba obuhvatiti:
 mjerenje otpora uzemljenja
 provjeru galvanske povezanosti svih metalnih masa s uzemljenjem
 provjeru rastavnih i mjernog spoja,
 izradu revizijske knjige za instalaciju sustava zaštite od munje, te izdavanje ispitnih

protokola.

NAPOMENA:

Ispitivanje može vršiti samo kvalificirana i zato ovlaštena osoba sa potrebnim certificiranim
instrumentima. Sve protokole investitor je dužan trajno čuvati.
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Redovito treba provoditi preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere otklanjanja
uočenih nedostataka, a isto tako provoditi i redovita funkcionalna ispitivanja cijele instalacije, te obaviti
možebitne popravke i zamjenu neispravnih dijelova ili uređaja

Projektant:

Igor Topalović, mag.ing.el.

U Našicama, srpanj 2015. godine
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5. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I NAČIN ZBRINJAVANJA GRAĐEVNOG
OTPADA
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5.1. TEHNIČKI UVJETI

Tehnički uvjeti koji slijede su tehnička pojašnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio
projekta predmetne građevine i shodno tome obvezujući za izvođača.

Električne instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz
projekta, tehničkom opisu i troškovniku (koji će biti dio izvedbenog projekta) sukladno važećim
hrvatskim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pisano odobrenje od
nadzornog inženjera odnosno projektanta.

Izvođač je obvezan proučiti tehničku dokumentaciju prije početka radova, te pisano zatražiti
pojašnjenja od projektanta, odnosno dati svoje primjedbe. Sav materijal koji će se koristiti pri
izvedbi radova mora odgovarati hrvatskim normama. Izvođač ne smije ugraditi materijal koji nije
specificiran troškovnikom, osim ako se sa tom izmjenom pisano suglasi projektant.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Radovi koji bi se tijekom izvedbe ili kasnije
pokazali nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trošku izvođača. Izvođač mora pribaviti dokaze
o kvaliteti svih ugrađenih proizvoda i opreme, te dokaze o kvaliteti izvedenih radova, a posebno
dokaze o kvaliteti vezanoj za zaštitu od požara.

Kabeli se polažu po naznačenoj trasi u planu instalacija poštujući pri tome položaj postojećih
i projektiranih instalacija. Pri odmatanju kabela treba pripaziti da se kabel ne ošteti ili usuče.

Nulti i zaštitni vodiči ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodiča po boji.
U električkom smislu vodiči moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova čini se isključivo u propisanim razvodnim kutijama. Za
nesmetano spajanje vodiča u razvodnim kutijama i svjetiljkama potrebno je produljiti vodiče za 15
cm.

Razdjelnici, svjetiljke i drugi instalacijski materijal treba prije montaže ispitati na tehničku
ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljani pregledno i označeni prema
propisom definiranim oznakama, a elementi na vratima natpisnim pločicama.

Pri izvedbi radova osobitu pažnju posvetiti već postojećim instalacijama kako ne bi došlo do
oštećenja.

Rušenja, dubljenja i bušenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornih
inženjera za građevinske i strojarske radove.

Kod polaganja kabela treba se pridržavati propisanog radijusa savijanja.

Sva oruđa i strojevi za izvedbu radova, kao i oruđa i strojevi koji će se koristiti u
projektiranom objektu moraju biti certificirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.

5.2. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA

Tijekom izvođenja radova, izvođač je dužan voditi pojačani nadzor glede nekontroliranog
odbacivanja otpada (ostatak materijala, ambalaža, pomoćna sredstva kod izvođenja radova i slično),
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kako navedeni otpad ne bi nekontrolirano došao do mjesta s kojih svojim sekundarnim djelovanjem
može naškoditi zdravlju ljudi i onečišćenju okoliša.

Neispravne materijale, kao i oni materijale koji se nisu iskoristili kod izvođenja radova,
potrebno je odložiti na odgovarajućim mjestima, koja će odrediti službeni predstavnik korisnika.

Po završetku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomoćne objekte, otpad deponirati na za to
prikladna mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvođenja radova, dovesti u stanje što sličnije
onom prije izvođenja radova.

Nakon eventualnih iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvršiti sanacija terena
zatrpavanjem i poravnavanjem. Višak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti, a cijeli prostor
ozeleniti, odnosno dovesti u prvobitno stanje.

Po završetku uređenja okoliša, nadzorni inženjer mora uređenje okoliša pisano potvrditi upisom
u građevnu knjigu/dnevnik izvođenja radova.

Električne instalacije tijekom eksploatacije neće utjecati na zagađenje okoliša.

Projektant:

Igor Topalović mag.ing.el.

U Našicama, siječanj 2017. godine
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6. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU
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6.1. POPIS PROPISA I DRUGIH IZVORA PRAVILA ZAŠTITE NA RADU
PRIMJENJENIH U PROJEKTU

- Zakon o zaštiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)
- Pravilnik o zaštiti na radu za radne i druge pomoćne prostorije i prostore (NN RH 6/84)
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12)
- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/2010)
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08 i 33/10)
- HRN EN 12464-1:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrašnji radni

prostori (EN 12464-1:2002)
- HRN EN 12464-2:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni

prostori (EN 12464-1:2007).
- Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima (Bilten HEP-a

br.94/01)
- Tehnički uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35

kV, Prve izmjene i dopune, Bilten HEP-a br. 130 od 31. prosinca 2003. g.
- Tehnički uvjeti za izvođenje kućnih priključaka individualnih objekata“, Bilten HEP-a, br.

32, Zagreb, 10. prosinca 1993.

6.2. POPIS OPASNOSTI I ŠTETNOSTI KOJE MOGU NASTATI OD EL. INSTALACIJE

1) Postoji opasnost od izravnog dodira na dijelovima opreme, uređaja i vodiča koji nisu
električni izolirani, a na dohvat su mogućeg dodira.

2) Postoji opasnost od neizravnog dodira dijelova koji su u normalnom stanju izolirani od
napona, tako da u slučaju slabljenja izolacije dođe do prenošenja napona na vodljive
dijelove opreme ili instalacija.

3) Radi korištenja građevine u doba dana kada nema dnevne osvijetljenosti u objektu postoji
opasnost od ozljeda pri kretanju i korištenju.

4) Postoji opasnost od zapaljenja - eksplozije koju može izazvati električna struja.
5) Postoji opasnost od atmosferskih pražnjenja – udara munje u građevinu.

6.3. PRIKAZ PROJEKTOM DANIH RJEŠENJA KOJIMA SE OSIGURAVAJU UVJETI
ZA SIGURAN RAD

(sukladno Zakonu o zaštiti na radu):

Zaštita na radu provodi se sa svrhom da se svim osobama na radu osiguraju uvjeti rada bez
opasnosti po život i oštećenje zdravlja (ozlijede, profesionalna i druga oboljenja).
Opći zahtjev pravila zaštite na radu je osiguranje od električnog udara, sprečavanje nastanka požara

i eksplozija, osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline i osiguranje od štetnog atmosferskog
djelovanja.

Opći zahtjev pravila zaštite na radu ostvaren je slijedećim mjerama:

1. Tehničke zaštitne mjere od izravnog dodira dijelova pod naponom

Ove tehničke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41: 2007, a primjenjuju se na slijedeći
način:
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- zaštita od izravnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani
dijelovi i uređaji kao i spojna mjesta smještena u izolirane razvodne ormare, odnosno
razvodne kutije i kućišta, gdje u normalnim uvjetima bez upotrebe alata nisu pristupačni
- električna instalacija će biti izvedena pomoću kabela direktno položenih u kanale, kabelske
police, zaštitne cijevi i pod žbuku, a svi kabeli su s dvostrukom izolacijom, radnog napona
0,6/1 kV za 0,4 kV
- instalacije u sanitarnim prostorijama i drugim prostorijama s povećanom opasnosti bit će
izvedena kabelima i priborom s odgovarajućim stupnjem zaštite od prodora stranih tijela
(IP54)
- spojevi vodiča kabela izvest će se u razvodnim kutijama i bit će izolirani, a pristup tim
spojevima bit će moguće jedino upotrebom alata
- dio opreme koji nije smješten u tvornički izrađena kućišta bit će zaštićen izolacijskim
pregradama čije je skidanje moguće jedino alatom.

2. Tehničke zaštitne mjere od neizravnog dodira dijelova pod naponom

Ove tehničke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41: 2007, a primjenjuju se na slijedeći
način:

- električna instalacija rekonstruiranog dijela građevine napojit će se iz postojeće instalacije,
a dograđenog dijela iz zračne NN mreže kabelom položenim od betonskog stupa do
priključno-mjernog ormarića KPMO na pročelju građevine. Na dovodu je "N" vodič
uzemljen (TN-C), a unutar građevina vodiči PE i N vode se odvojeno (TN-S).
- u slučaju proboja izolacije zaštitni uređaji nadstruje (rastalni ili automatski osigurači) za
prostor građevine isključit će napon na mjestu pogreške u propisanom vremenu, što je
potvrđeno proračunom petlje kvara.
- u tu svrhu se svi pristupačni vodljivi dijelovi električnih uređaja, a koji u normalnom
pogonu nisu pod naponom, ali mogu doći pod napon u slučaju kvara (metalna kućišta
razdjelnika, svjetiljki, elektromotora i ostalih električnih naprava, kao i zaštitni kontakti
utičnica) moraju povezati na zaštitni vodič u priključnom vodu. Na drugoj strani voda, u
razdjelniku, zaštitni vodič se priključuje na posebnu - "zaštitnu" sabirnicu (PE) - uzemljenje.
Zaštitna (PE) i nulta (N) sabirnica međusobno se povezuju u ormariću KPMO. Kod kvara
izolacije i izravnog spoja faznog (L) vodiča s kućištem odnosno zaštitnim vodičem, mora
poteći tolika struja kvara da osigurač automatski isključi napajanje u vremenu manjem od
0,2s za strujne krugove utičnica i prijenosnih trošila, odnosno u vremenu manjem od 5s za
ostale strujne krugove. Ovaj zahtjev se mora provjeriti mjerenjem za sve strujne krugove, a
po završetku montaže. U čitavoj instalaciji boja zaštitnog vodiča (PE) mora biti žuto-zelena,
a boja nultog vodiča (N) mora biti svijetlo-plava.

3. Umjetna osvijetljenost prostora

Umjetna osvijetljenost prostora riješena je svjetiljkama s fluorescentnim izvorima, a u
sanitarne prostorije ugradit će se vodotijesne svjetiljke u odgovarajućem stupnju IP zaštite IP44 i
IP54.

Sva navedena tehnička rješenja u pogledu osiguranja umjetne osvijetljenosti prostorija su u
skladu s traženim vidnim zadacima, a što zadovoljava normu HRN EN 12464-1:2008., što je
potvrđeno proračunom osvijetljenosti.

U svim radnim prostorijama predviđena je električna rasvjeta odgovarajuće jakosti koja je u
skladu s traženim vidnim zadacima, a što zadovoljava normu HRN EN 12464-1:2008.
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4. Sigurnosna (protupanična) rasvjeta

Iznad ulaza/ izlaza u građevinu predviđeno je postavljanje protupanične rasvjete (u trajnom
spoju), koja je snabdjevena vlastitim izvorom napajanja (akumulatorskom baterijom autonomije 3h)
i koja se automatski uključuje u slučaju nestanka opskrbe električnom energijom.

5. Zaštita od zapaljenja koju može izazvati električna struja

postignuta je:
- uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti što je osigurano
izborom prema tehničkim propisima, pravilima tehničke prakse i uputama proizvođača
opreme, kod dimenzioniranja i izbora opreme i el. uređaja vođeno je računa o toplinskim
naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline, te zadovoljavanju funkcionalnih
uvjeta upotrebe,
- električni vodovi zaštićeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zaštitnim napravama -
osiguračima.

6. Zaštita od atmosferskih pražnjenja – djelovanja munje na građevinu

Zaštita od djelovanja munje i statičkog elektriciteta provedena je klasičnim načinom
(načelom zaštite hvataljka, odvod, temeljni uzemljivač), a primijenit će se i dodatne mjere zaštite od
prenapona:

- provest će se mjere izjednačivanja potencijala tako da će sve metalne mase kao cijevi
vodovoda i centralnog grijanja, metalni uređaji, kabelske police i sl. biti spojeni na sustav
uzemljenja građevine; dodatno izjednačivanje potencijala provodi se u sanitarnom čvoru,
povezivanjem svih metalnih masa (dovod vode, odvod, cijevi vodovoda, itd.) vodom
presjeka 6 mm2 na sabirnice u kutiji za dodatno izjednačivanje potencijala (DIP).
Kutija za dodatno izjednačivanje potencijala povezuju se vodom presjeka 16 mm2 na
zaštitnu sabirnicu (PE) glavnog razdjelnika.
U svim razdjelnicima mora biti izvršeno galvansko povezivanje svih metalnih dijelova koji
ne pripadaju strujnim krugovima.

NAPOMENA: Da bi se sve navedene mjere zaštite provjerile prije predaje instalacije korisniku
potrebno je izvesti električna mjerenja, preglede i ispitivanja prema HRN HD 60364-6: 2007
(Niskonaponske električne instalacije – 6. dio: Provjeravanje):

- otpora uzemljenja uzemljivača,
- ispitivanje i pregled instalacije sustava zaštite od djelovanja munje,
- otpora izolacije kabela i vodiča, cjelovitosti izjednačivanja potencijala,
- impedancije petlje kvara,
- funkcionalnosti zaštitnih uređaja diferencijalne struje (RCD-a),
- slijeda faza,
- funkcionalnosti opće rasvjete i sigurnosne rasvjete.

O rezultatima ispitivanja potrebno je sačiniti zapisnik.
Korisnik je dužan nakon preuzimanja instalacija odrediti odgovornu osobu koja će se dalje

brinuti za ispravnost instalacija. Periodičke preglede, održavanje i ispitivanje treba raditi 1 puta
godišnje, što izvodi stručna ovlaštena osoba.
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Projektant:

Igor Topalović, mag.ing.el.

U Našicama, siječanj 2017. godine
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7. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA
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7.1. POPIS PROPISA I PRAVILA ZAŠTITE OD POŽARA PRIMIJENJENIH U
PROJEKTU

- Zakon o gradnji (NN, br. 153/13)
- Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10),
- Zakon o zaštiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih

transformatorskih stanica (Sl. list, br. 13/78)
- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN, br. 5/2010)
- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i

uređaja (NN 146/05)
- Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN, br. 9/87)
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u

slučaju požara (NN br. 29/13)
- Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN br. 93/08)
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN, br. 87/2008.)
- Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima (Bilten HEP-a, br.

94/01)
- Tehnički uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35

kV, Prve izmjene i dopune (Bilten HEP-a, br. 130 od 31. prosinca 2003.)

7.2. MOGUĆI UZROCI NASTANKA POŽARA (POŽARNIH OPASNOSTI)

Potencijalnu požarnu opasnost predstavlja elektro instalacija, na kojoj može doći do:

 nastanka požara zbog pregrijavanja kabela uslijed preopterećenja:
Na početku kabelskog odvoda je predviđena nadstrujna zaštita od preopterećenja odabrana

prema strujama potrošača, a ispod dopuštenih struja kabela, tako, da će ova zaštita uvijek djelovati
čim strujno opterećenje kabela, što prouzrokuje zagrijavanje, trajno prijeđe dopuštenu vrijednost.

U projektu je izvršena računska provjera presjeka i efikasnost zaštite od preopterećenja svih
napojnih kabela i strujnih krugova utičnica.

 nastanka požara na kabelima zbog pregrijavanja uslijed struja kratkog spoja:
Ugrađena zaštita je odabrana tako, da sve struje kratkih spojeva prekida praktički trenutačno,

prije nego što dolazi do naglog razvijanja toplinske energije, koja se ne može odvoditi.
U projektu je izvršena računska provjera efikasnosti zaštite od kratkog spoja u pojedinim

strujnim krugovima za slučaj jednopolnog kratkog spoja, kao najkritičniji slučaj.
Nadstrujna zaštita je odabrana prema očekivanim strujama, te će se kvar u najkraćem roku

otkloniti od napona.

 nastanka požara na električnoj opremi:
Električna oprema ne smije predstavljati opasnost od požara za okolne materijale. Elektro

oprema u objektu je odabrana tako, da se na površinama te opreme ne pojavljuje temperatura veća
od dopuštene, a koja je propisana temperaturnom klasom. Za slučaj kvara na opremi djelovati će
odabrana zaštita.

Sva elektro oprema za električne instalacije objekta je odabrana prema važećim tehničkim
propisima i od kvalitetnog materijala.
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Svi spojevi su čvrsto stegnuti da bi se izbjeglo pregrijavanje zbog prijelaznog otpora. Pri
polaganju kabela električnih instalacija izvođač se mora držati opisa danim u tehničkim uvjetima,
tehničkom opisu i važećim normama.

Ukoliko dođe do požara u objektu potrebno je isključiti glavnu sklopku u razdjelniku .
Nakon toga primijeniti radnje određene za sprečavanje požara i organiziranje protupožarne zaštite.

7.3. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA

(na temelju Zakona o zaštiti od požara):

 Svi vodovi imaju dvostruku PVC izolaciju sa dva plašta ili dva sloja PVC-a i sloj gume.
 Sav materijal je certificiran i ima izjave dobavljača o sukladnosti.
 Napojni kabel i svi ostali vodovi su dimenzionirani s obzirom na dopušteni pad napona i

strujno opterećenje.
 U normalnom pogonu pregrijavanje vodiča nije moguće, jer struja normalnog opterećenja ne

prelazi trajno dopuštenu struju.
 Svi strujni krugovi i trošila su zaštićeni od razornog djelovanja struja kratkog spoja i

zemljospoja zaštitnim uređajima brze karakteristike okidanja.
 U slučaju kratkog ili dozemnog spoja zaštitni uređaj će pouzdano isključiti oštećeno trošilo

prije nego se pojave opasne struje kratkog spoja.
 Izvedena je instalacija izjednačivanja potencijala svih metalnih masa.
 Zaštita od atmosferskog pražnjenja izvedena je klasičnim sustavom zaštite od munje.
 Na gradilištu treba osigurati dovoljan broj aparata za gašenje požara.

Dodatne mjere:

Prije izvođenja radova, investitor mora osigurati kvalitetan i stručan nadzor nad montažom
kompletne električne instalacije. Prigodom korištenja objekta, u slučaju nastanka požara na objektu
zbog nepažnje ili uzrokovanog ljudskim faktorom, treba prekinuti dovod električne energije
isključenjem glavne sklopke u ormaru .

Dužnost vlasnika je, da u objektu na vidnom mjestu postavi vatrogasni aparat CO za gašenje
požara, predviđen za gašenje pod naponom. Veličina aparata odabire se prema predviđenoj
karakteristici za objekte danog tipa. Uz aparat mora postojati vidljiva uputa za uporabu i ovjeren rok
uporabe.

Izvođač elektroinstalaterskih radova je dužan prigodom kupnje električnih uređaja i
električne opreme predviđene projektom ishoditi od proizvođača sve potrebne certifikate i izjave o
sukladnosti (sukladne važećim hrvatskim normama) i treba ih priložiti uz svoje jamstvo za izvedene
radove temeljene ugovornim obvezama investitoru prilikom tehničkog pregleda građevine.

Iz svega gore navedenog slijedi: Zbog greške ili kvara na el. instalacijama postoji vrlo mala
vjerojatnost nastanka požara.

ZAKLJUČAK:

Ovim je riješeno da ukoliko se korisnik bude pridržavao zadane veličine danih zaštitnih aparata,
električna instalacija ne može biti uzrok požara.
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POTPUNOST PRIKAZA POTVRĐUJE:
Projektant:

Igor Topalović, mag.ing.el.

U Našicama, siječanj 2017. godine
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8. PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE
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Procjenjuje se da će elektrotehnički radovi na rekonstrukciji i dogradnji DRUŠTVENOG DOMA U
FERIČANCIMA po ovom glavnom projektu iznositi:

REKAPITULACIJA (Kn)

1. ELEKTRIČNA INSTALACIJA JAKE I
SLABE STRUJE 98.615,00

2. SUSTAV ZAŠTITE OD MUNJE (LPS) 3.610,00

SVEUKUPNO (kn): 102.225,00

· SVE IZRAŽENE CIJENE SU BEZ PDV-a

Projektant:

Igor Topalović, mag.ing.el.

U Našicama, siječanj 2017. godine
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9. NACRTI



                                        PARKIRALIŠTE

                                     NOGOSTUP

Z I

J

S

do
gr

ad
nj
a 

- 
DR

UŠ
TV

EN
I 

DO
M 

FE
RI
ČA

NC
I

3
2

1

C3
6

E3
0

d.
o.

o.
 N

A
Š

IC
E

G
O

D
IN

E

G
R

A
Đ

E
V

IN
A

:

V
A

L
E

N
Č

A
K

U
T

E
M

E
L

JE
N

O
 1

99
0.

IN
V

E
S

T
IT

O
R

: 

F
A

Z
A

: 

N
A

C
R

T
:

D
A

T
U

M
:

M
JE

R
IL

O
:

Z
.O

. P
R

O
JE

K
T

A
: 

P
R

IL
O

G
 B

R
O

J:

M
JE

S
T

O
:

P
R

O
JE

K
T

A
N

T
:

3/
17

E
01

1:
25

0
01

.2
01

6.

O
P

Ć
IN

A
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

P
R

O
JE

K
T

A
N

T
S

K
A

 S
IT

U
A

C
IJ

A

T
R

G
 M

A
T

IJ
E

 G
U

P
C

A
 3

,
k.

č.
br

. 1
14

6/
1,

 k
.o

. F
E

R
IČ

A
N

C
I

G
L

A
V

N
I 

P
R

O
JE

K
T

P
R

O
JE

K
T

A
N

T
S

U
R

A
D

N
IK

:
D

R
U

Š
T

V
E

N
I 

D
O

M
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

G
L

A
V

N
I

E
L

E
K

T
R

O
T

E
H

N
IČ

K
I

PR
O

JE
K

T
b.

p.
 3

/1
7 

E
L IG

O
R

 T
O

P
A

L
O

V
IĆ

, m
ag

.in
g.

el
.

P
O

T
P

IS
:

P
E

Č
A

T
:

EK
 in

fr
as

tr
uk

tu
ra

 u
 

vl
as

ni
št

vu
 H

T-
a 

(k
ab

el
 u

 
ka

be
ls
ko

j k
an

al
iz
ac

iji)
PO

ST
OJ

EĆ
A 

AS
FA

LT
IR
AN

A 
PO

VR
ŠI
NA

 N
IJE

 
PR

ED
ME

T 
ZA

HV
AT

A 
(s
am

o 
se

 o
bi
lje

ža
va

ju
 

pa
rk

irn
a 

mj
es

ta
).

PR
I T

OM
E 

SE
 S

AD
AŠ

NJ
A 

EK
 IN

FR
AS

TR
UK

TU
RA

 
(k
ab

el
 u

 k
ab

el
sk

oj
 k

an
al
iz
ac

iji)
 Z

AD
RŽ

AV
A 

U 
ZA

TE
ČE

NO
M 

ST
AN

JU
. 



16
0

21
0+

75

p=30

16
0

26
0p=30 16
0

26
0

p=
50

230
260

160
210+75

p=
50

230
260

p=
50

230
260

160
210+75

p=100

14
0

p=100

14
0

p=100

14
0

P
o

št
an

sk
i 

ur
ed

U
la

zn
i 

pr
os

to
r

T
ri

je
m

U
la

zn
i 

pr
os

to
r

S
al

a
P

o
zo

rn
ic

a

P
ro

st
or

ij
e 

hr
va

ts
ko

g 
ku

lt
ur

no
g 

dr
uš

tv
a 

M
an

u
el

P
ro

d
aj

ni
 p

ro
st

o
r

B
il

la
 d

.o
.o

.

G
A

R
D

E
R

O
B

A

W
C

 M
U

Š
K

I

W
C

 Z
A

 I
N

V
A

L
ID

E

P
R

O
S

T
O

R
 Z

A
 

D
R

U
Ž

E
N

JE

H
O

L

W
C

 Ž
E

N
S

K
I

S
K

L
A

D
IŠ

T
E

B
kb

V
JE

T
R

O
B

R
A

N

do
gr

ad
nj
a 

ul
az

a 
u 

dr
uš

tv
en

i 
do

m

os
ig
ur

an
je
 p

ri
st

up
ač

no
st

i 
gr

ađ
ev

in
e 

os
ob

am
a 

s 
in
va

lid
it
et

om
 i
 s

m
an

je
ne

 
po

kr
et

lji
vo

st
i

K
os

a 
po

di
zn

a 
sk

lo
pi
va

 p
la
tf

or
m
a

R
am

pa
5,
0 

%

16
0

16
0

16
0

+2
,0
8

±0
,0
0

-0
,0
2

±0
,0
0

±0
,0
0

-0
,2
2

±0
,0
0

d
.o

.o
. 
N

A
Š

IC
E

G
O

D
IN

E

G
R

A
Đ

E
V

IN
A

:

V
A

L
E

N
Č

A
K

U
T

E
M

E
L

JE
N

O
 1

9
9
0
.

IN
V

E
S

T
IT

O
R

: 

F
A

Z
A

: 

N
A

C
R

T
:

D
A

T
U

M
:

M
JE

R
IL

O
:

Z
.O

. 
P

R
O

JE
K

T
A

: 
P

R
IL

O
G

 B
R

O
J:

M
JE

S
T

O
:

P
R

O
JE

K
T

A
N

T
:

3
/1

7
E

0
2

1
:1

0
0

0
1

.2
0

1
6

.

O
P

Ć
IN

A
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

P
L

A
N

 E
L

E
K

T
R

IČ
N

E
 I

N
S

T
A

L
A

C
IJ

E
- 

p
ri

ze
m

lj
e

T
R

G
 M

A
T

IJ
E

 G
U

P
C

A
 3

,

k
.č

.b
r.

 1
1

4
6

/1
, 
k
.o

. 
F

E
R

IČ
A

N
C

I

G
L

A
V

N
I 

P
R

O
JE

K
T

P
R

O
JE

K
T

A
N

T
S

U
R

A
D

N
IK

:
D

R
U

Š
T

V
E

N
I 

D
O

M
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

G
L

A
V

N
I

E
L

E
K

T
R

O
T

E
H

N
IČ

K
I

P
R

O
JE

K
T

b
.p

. 
3

/1
7

 E
L

IG
O

R
 T

O
P

A
L

O
V

IĆ
, 
m

ag
.i

n
g
.e

l.

P
O

T
P

IS
:

P
E

Č
A

T
:



9x
16

8x
30

V
ij

eć
ni

ca
P

=
73

,3
0 

m
²

H
od

n
ik

P
=

75
,0

0 
m

²

U
re

d
P

=
23

,7
0 

m
²

U
re

d
P

=
25

,7
5 

m
²

U
re

d
P

=
46

,0
0 

m
²

U
re

d
P

=
14

,2
0 

m
²

A
rh

iv
a

P
=

13
,8

0 
m

²

²

A
rh

iv
a

P
=

13
,8

0 
m

²

B
al

k
on

P
=

21
,1

5 
m

²
P

ar
ke

t

4
2°

30
°

30
°

4
2° 4
2°

30
°

u
v
al

n
a 

g
re

d
a 

1
2
 x

 1
4
 c

m
sl

je
m

en
a 

g
re

d
a 

1
4
 x

 1
6
 c

m

A
B

 s
tu

p
 2

0
x
2
0

cm

n
az

id
n
ic

a 
1
4
 x

 1
6
 c

m

B B

d
rv

en
a 

g
re

d
a 

1
4
 x

 1
6
 c

m

K
os

a 
po

di
zn

a 
sk

lo
pi
va

 p
la
tf

or
m
a

30
°

do
gr

ad
nj
a 

ul
az

a 
u 

dr
uš

tv
en

i 
do

m

os
ig
ur

an
je
 p

ri
st

up
ač

no
st

i 
gr

ađ
ev

in
e 

os
ob

am
a 

s 
in
va

lid
it
et

om
 i
 s

m
an

je
ne

 
po

kr
et

lji
vo

st
i

+3
,5
2

+3
,5
2

+3
,5
2

+3
,5
0

+3
,5
2

+3
,5
2

+3
,5
2

+3
,5
2

+2
,0
8

zr
ač

ni
 p

ro
st

or
 s

al
e

ra
va

n 
kr

ov

IG
O

R
 T

O
P

A
L

O
V

IĆ
, 
m

ag
.i

n
g
.e

l.

G
L

A
V

N
I

E
L

E
K

T
R

O
T

E
H

N
IČ

K
I

P
R

O
JE

K
T

b
.p

. 
3

/1
7

 E
L

D
R

U
Š

T
V

E
N

I 
D

O
M

 F
E

R
IČ

A
N

C
I

P
R

O
JE

K
T

A
N

T
S

U
R

A
D

N
IK

:

O
P

Ć
IN

A
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

0
1

.2
0

1
6

.
1
:1

0
0

E
0
3

3
/1

7

P
R

O
JE

K
T

A
N

T
:

P
R

IL
O

G
 B

R
O

J:
Z

.O
. 
P

R
O

JE
K

T
A

: 

M
JE

R
IL

O
:

D
A

T
U

M
:

IN
V

E
S

T
IT

O
R

: 

U
T

E
M

E
L

JE
N

O
 1

9
9
0
.

V
A

L
E

N
Č

A
K

G
R

A
Đ

E
V

IN
A

:

G
O

D
IN

Ed
.o

.o
. 
N

A
Š

IC
E

G
L

A
V

N
I 

P
R

O
JE

K
T

T
R

G
 M

A
T

IJ
E

 G
U

P
C

A
 3

,

k
.č

.b
r.

 1
1

4
6

/1
, 
k
.o

. 
F

E
R

IČ
A

N
C

I

P
L

A
N

 E
L

E
K

T
R

IČ
N

E
 I

N
S

T
A

L
A

C
IJ

E
- 

k
at

F
A

Z
A

: 

N
A

C
R

T
:

M
JE

S
T

O
:

P
O

T
P

IS
:

P
E

Č
A

T
:



1

IG
O

R
 T

O
P

A
L

O
V

IĆ
, m

ag
.in

g.
el

.

G
L

A
V

N
I

E
L

E
K

T
R

O
T

E
H

N
IČ

K
I

PR
O

JE
K

T
b.

p.
 3

/1
7 

E
L

D
R

U
Š

T
V

E
N

I 
D

O
M

 F
E

R
IČ

A
N

C
I

PR
O

JE
K

T
A

N
T

SU
R

A
D

N
IK

:

G
L

A
V

N
I 

P
R

O
JE

K
T

T
R

G
 M

A
T

IJ
E

 G
U

P
C

A
 3

,
k.

č.
br

. 1
14

6/
1,

 k
.o

. F
E

R
IČ

A
N

C
I

F
U

N
K

C
IO

N
A

L
N

A
 S

H
E

M
A

 
P

O
V

E
Z

IV
A

N
JA

 Z
ID

N
O

G
 K

O
T

L
A

, 
S

P
R

E
M

N
IK

A
 P

T
V

 I
 S

O
L

A
R

N
E

 G
R

U
P

E
 

O
P

Ć
IN

A
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

01
.2

01
6.

E
04

3/
17

PE
Č

A
T

:

PO
T

P
IS

:

PR
O

JE
K

T
A

N
T

:

M
JE

S
T

O
:

P
R

IL
O

G
 B

R
O

J:
Z

.O
. P

R
O

JE
K

T
A

: 

M
JE

R
IL

O
:

D
A

T
U

M
:

N
A

C
R

T
:

FA
Z

A
: 

IN
V

E
S

T
IT

O
R

: 

U
T

E
M

E
L

JE
N

O
 1

99
0.

V
A

L
E

N
Č

A
K

G
R

A
Đ

E
V

IN
A

:

G
O

D
IN

Ed.
o.

o.
 N

A
Š

IC
E



NACRT:

FAZA: 

NAČELNA SHEMA OŽIČAVANJA 
ZIDNOG KOTLA, SPREMNIKA PTV I 
SOLARNE GRUPE 

3/17E05

01.2016.

OPĆINA FERIČANCI

TRG MATIJE GUPCA 3,
k.č.br. 1146/1, k.o. FERIČANCI

GLAVNI PROJEKT

PROJEKTANT
SURADNIK: DRUŠTVENI DOM FERIČANCI

GLAVNI
ELEKTROTEHNIČKI

PROJEKT
b.p. 3/17 EL

IGOR TOPALOVIĆ, mag.ing.el.

PEČAT:

POTPIS:

PROJEKTANT:

PRILOG BROJ: Z.O. PROJEKTA: 

MJERILO:DATUM:
GODINE

d.o.o. NAŠICE

MJESTO:

INVESTITOR: 

UTEMELJENO 1990.

VALENČAK

GRAĐEVINA:



D
R

U
Š

T
V

E
N

I 
D

O
M

 F
E

R
IČ

A
N

C
I

G
L

A
V

N
I 

P
R

O
JE

K
T

T
R

G
 M

A
T

IJ
E

 G
U

P
C

A
 3

,
k.

č.
br

. 1
14

6/
1,

 k
.o

. F
E

R
IČ

A
N

C
I

JE
D

N
O

P
O

L
N

A
 S

H
E

M
A

 
R

A
Z

D
JE

L
N

IK
A

 R
s

O
P

Ć
IN

A
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

d.
o.

o.
 N

A
Š

IC
E

G
O

D
IN

E

G
R

A
Đ

E
V

IN
A

:

V
A

L
E

N
Č

A
K

U
T

E
M

E
L

JE
N

O
 1

99
0.

IN
V

E
S

T
IT

O
R

: 

FA
Z

A
: 

N
A

C
R

T
:

M
JE

S
T

O
:

M
JE

R
IL

O
:

01
.2

01
6.

IG
O

R
 T

O
P

A
L

O
V

IĆ
, m

ag
.in

g.
el

.

G
L

A
V

N
I

E
L

E
K

T
R

O
T

E
H

N
IČ

K
I

PR
O

JE
K

T
b.

p.
 3

/1
7 

E
L

E
06

3/
17

P
R

IL
O

G
 B

R
O

J:
Z

.O
. P

R
O

JE
K

T
A

: 

D
A

T
U

M
:

PR
O

JE
K

T
A

N
T

SU
R

A
D

N
IK

:

PE
Č

A
T

:

PO
T

P
IS

:

PR
O

JE
K

T
A

N
T

:



d.
o.

o.
 N

A
Š

IC
E

G
O

D
IN

E

G
R

A
Đ

E
V

IN
A

:

V
A

L
E

N
Č

A
K

U
T

E
M

E
L

JE
N

O
 1

99
0.

IN
V

E
S

T
IT

O
R

: 

FA
Z

A
: 

N
A

C
R

T
:

D
A

T
U

M
:

M
JE

R
IL

O
:

Z
.O

. P
R

O
JE

K
T

A
: 

P
R

IL
O

G
 B

R
O

J:

M
JE

S
T

O
:

PR
O

JE
K

T
A

N
T

:

3/
17

E
07

01
.2

01
6.

O
P

Ć
IN

A
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

JE
D

N
O

P
O

L
N

A
 S

H
E

M
A

 
R

A
Z

D
JE

L
N

IK
A

 R

T
R

G
 M

A
T

IJ
E

 G
U

P
C

A
 3

,
k.

č.
br

. 1
14

6/
1,

 k
.o

. F
E

R
IČ

A
N

C
I

G
L

A
V

N
I 

P
R

O
JE

K
T

PR
O

JE
K

T
A

N
T

SU
R

A
D

N
IK

:
D

R
U

Š
T

V
E

N
I 

D
O

M
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

G
L

A
V

N
I

E
L

E
K

T
R

O
T

E
H

N
IČ

K
I

PR
O

JE
K

T
b.

p.
 3

/1
7 

E
L

IG
O

R
 T

O
P

A
L

O
V

IĆ
, m

ag
.in

g.
el

.

PO
T

P
IS

:

PE
Č

A
T

:



d.
o.

o.
 N

A
Š

IC
E

G
O

D
IN

E

G
R

A
Đ

E
V

IN
A

:

V
A

L
E

N
Č

A
K

U
T

E
M

E
L

JE
N

O
 1

99
0.

IN
V

E
S

T
IT

O
R

: 

FA
Z

A
: 

N
A

C
R

T
:

D
A

T
U

M
:

M
JE

R
IL

O
:

Z
.O

. P
R

O
JE

K
T

A
: 

P
R

IL
O

G
 B

R
O

J:

M
JE

S
T

O
:

PR
O

JE
K

T
A

N
T

:

3/
17

E
08

1:
10

0
01

.2
01

6.

O
P

Ć
IN

A
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

SU
S

T
A

V
 Z

A
Š

T
IT

E
 O

D
 M

U
N

JE
 (

L
P

S)
 -

  T
E

M
E

L
JN

I 
U

Z
E

M
L

JI
V

A
Č

 

T
R

G
 M

A
T

IJ
E

 G
U

P
C

A
 3

,
k.

č.
br

. 1
14

6/
1,

 k
.o

. F
E

R
IČ

A
N

C
I

G
L

A
V

N
I 

P
R

O
JE

K
T

PR
O

JE
K

T
A

N
T

SU
R

A
D

N
IK

:
D

R
U

Š
T

V
E

N
I 

D
O

M
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

G
L

A
V

N
I

E
L

E
K

T
R

O
T

E
H

N
IČ

K
I

PR
O

JE
K

T
b.

p.
 3

/1
7 

E
L IG

O
R

 T
O

P
A

L
O

V
IĆ

, m
ag

.in
g.

el
.

PO
T

P
IS

:

PE
Č

A
T

:

A
A

B B

TE
ME

LJ
I P

OS
TO

JE
ĆE

G 
GR

AĐ
EV

IN
E

TEMELJI POSTOJEĆEG GRAĐEVINE

TEMELJI POSTOJEĆEG GRAĐEVINE



d.
o.

o.
 N

A
Š

IC
E

G
O

D
IN

E

G
R

A
Đ

E
V

IN
A

:

V
A

L
E

N
Č

A
K

U
T

E
M

E
L

JE
N

O
 1

99
0.

IN
V

E
S

T
IT

O
R

: 

F
A

Z
A

: 

N
A

C
R

T
:

D
A

T
U

M
:

M
JE

R
IL

O
:

Z
.O

. 
P

R
O

JE
K

T
A

: 
P

R
IL

O
G

 B
R

O
J:

M
JE

S
T

O
:

P
R

O
JE

K
T

A
N

T
:

3
/1

7
E

0
9

1
:1

0
0

0
1

.2
0

1
6

.

O
P

Ć
IN

A
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

T
R

G
 M

A
T

IJ
E

 G
U

P
C

A
 3

,

k
.č

.b
r.

 1
1

4
6

/1
, 

k
.o

. 
F

E
R

IČ
A

N
C

I

G
L

A
V

N
I 

P
R

O
JE

K
T

P
R

O
JE

K
T

A
N

T
S

U
R

A
D

N
IK

:
D

R
U

Š
T

V
E

N
I 

D
O

M
 F

E
R

IČ
A

N
C

I

G
L

A
V

N
I

E
L

E
K

T
R

O
T

E
H

N
IČ

K
I

P
R

O
JE

K
T

b.
p

. 
3

/1
7

 E
L

IG
O

R
 T

O
P

A
L

O
V

IĆ
, 

m
ag

.i
n

g
.e

l.

P
O

T
P

IS
:

P
E

Č
A

T
:

S
U

S
T

A
V

 Z
A

Š
T

IT
E

 O
D

 M
U

N
JE

 (
L

P
S

) 
- 

 O
D

V
O

D
I 

 (
sj

ev
er

n
o 

i 
is

to
čn

o
 p

ro
če

lj
e)

S
je
ve

rn
o 

pr
oč

el
je

Is
to

čn
o 

pr
oč

el
je


